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IZJAVA 
 

o usklađenosti Glavnog projekta br. MX 14/21 s prostorno planskom dokumentacijom 
 

i odredbama posebnih propisa 
 
 
Ovlašteni inženjer elektrotehnike:   Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih 
inženjera elektrotehnike:    Klasa: UP/I-310-34/99-01/173 
       Ur. broj: 314-01-99-1 
       od 1999-09-01 
Redni broj upisa:     226 
Dan upisa:      1999-07-22 
 

 
Građevina:  SUSTAV ODVODNJE NASELJA BILJE – RUBNI DIJELOVI 
Mjesto gradnje:  k.o. Bilje i k.o. Kopačevo 
Investitor:  VODOOPSKRBA d.o.o. Sv. Ivana Krstitelja 101, Darda 
Glavni projektant: Luka Šibalić, mag. ing. aedif. 
Zajedn. oznaka: H-333 
Projekt:   Glavni projekt - elektrotehnički projekt, projekt crpne stanice 
Projektant:  Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
Broj projekta:  MX 14/21 
 
 
 Ovaj projekt je usklađen sa slijedećom prostorno planskom dokumentacijom: 
 

- Prostorni plan Osječko-baranjske županije (Županijski glasnik Osječko-baranjske županije'' broj 1/02,  
   4/10, 3/16, 5/16., 6/16, 5/20 i 7/20) 
- Prostorni plan uređenja Općine Bilje („Službeni glasnik Općine Bilje“ broj 8/05, 2/16, 8/16 i 9/16) 
- Urbanistički plan uređenja naselja Bilje („Službeni glasnik Općine Bilje“ broj 16/10) 
 
 
 i sa slijedećom tehničkom regulativom: 
 

-Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
-Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
-Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
-Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
-Teh. propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
-Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20) 
-Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane  
  opreme, zaštitne zone, i radijskog koridora te obaveze investitora radova ili građevine (NN 75/13) 
 
 
  Projektant:      Direktor: 
 Berislav Tatarin, dipl. ing. el.    Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
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2. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 
 

I GOSPODARENJE OTPADOM 
 
 

SADRŽAJ 
 

 2.1 Posebni uvjeti gradnje 
 2.1.1 HEP - ODS d.o.o.– posebni uvjeti gradnje 
 2.1.2 HEP – ODS d.o.o. – elektroenergetska suglasnost – CS1 
 2.1.3 HEP – ODS d.o.o. – elektroenergetska suglasnost – CS2 
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2.2 ZAŠTITA POSTOJEĆE INFRASTRUKTURE 

 
ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA (EEI) 
 

Od operatera elektroenergetske infrastrukture – distribucijskog sustava: HEP – ODS d.o.o. pribavljeni su 
posebni uvjeti iz kojih je vidljivo da se u široj zoni planiranog zahvata nalaze elektroenergetski vodovi i 
objekti u njihovom vlasništvu.  
 

Iz situacije je razvidno da se u blizini pozicije novoplaniranih kanalizacijskih crpnih stancica ne nalaze 
podzemni EE kabeli. 
 

Postojeća zračna elektroenergetska infrastruktura, izgradnjom predmetnih objekta – analizacijskih crpnih 
stanica, nije ugrožena, jer se nalazi na dovoljnoj udaljenosti od zone planiranih radova, te nema potrebe za 
primjenom dodatnih zaštitnih mjera. 
 

Za potrebe izvedbe elektroenergetskog priključka predmetnoh objekata - kanalizacijskih crpnih stanica (CS1, 
CS2 i CS3), od lokalnog elektrooperatera, HEP-ODS d.o.o. ELEKTROSLAVONIJA Osijek ishođene su 
elektroenergetske suglasnosti kojima su definirani tehnički uvjeti njihovog priključenja. 
 
ELEKTRONIČKA INFRASTRUKTURA (EKI) 
 

Od Regulatora  (HAKOM) i teleoperatera (A1 Hrvatska d.o.o. i Hrvatski Telekom d.d.), pribavljeni su posebni 
uvjeti odnosno izjave o položaju EKI. 
 

Teleoperater: „A1 Hrvatska d.o.o“ je izjavio da u zoni planiranog zahvata posjeduje podzemnu EK 
infrastrukturu (EKI) i dostavio je plan EKI u svom vlasništvu. 
 

Teleoperater: „Hrvatski Telekom d.d.“ je izjavio da u zoni planiranog zahvata posjeduje podzemnu EK 
infrastrukturu (EKI) i dostavio je plan EKI u svom vlasništvu. 
 

Uvidom u dostavljene planove postojeće EKI u naselju Bilje, razvidno je da u zoni izgradnje predmetnih 
kanalizacijskih crpnih stanica: CS1, CS2 i CS3, nema podzemne EK infrastrukture, te nema potrebe za 
primjenom dodatnih zaštitnih mjera. 
 
 

2.3 GOSPODARENJE OTPADOM 
 
Prilikom započinjanja radova na izgradnji objekta, potrebno je organizirati gradilište i odrediti, organizirati i  
označiti privremeno mjesto za odlaganje otpadnog materijala i smeća. 
 

Tijekom izvođenja radova, a po završetku svakog radnog dana, ili u slučaju veće kojičine - više puta tijekom 
dana,  mora se sakupiti sav proizvedeni otpadni materijal i smeće, te ga odvesti na za to predviđeno mjesto, 
na samoj lokaciji gradilišta.  
 

Sakupljanje otpadnog materijala je obavezno, s ciljem sprečavanja nastanka ozljeda na radu te smanjenja 
mogućnosti nastanka požara. 
 

Otpad je potrebno razvrstati i grupirati prema vrsti materijala. 
 

Nakon što se na gradilišnom skupnom mjestu za prikupi  dgovarajuća veća“ količina materijala, potrebno ga 
je vozilom odgvarajućeg kapaciteta, ovisno o vrsti, odvesti na za to predviđenu mjesnu deponiju. 
 

Sva oštećenja na građevini i susjednim objektima nastala izvođenjem radova treba sanirati i dovesti u 
prvobitno stanje. 
 

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvršiti sanacija terena zatrpavanjem i poravnavanjem. 
Višak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti na zato određenu mjesnu deponiju, a cijeli prostor ozeleniti, 
odnosno dovesti u prvobitno stanje. 
 

Električna instalacija tijekom eksploatacije ne zagađuje okoliš. 
 
        Projektant: 
       Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
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3.1 UVOD 
 

U naselju Bilje već postoji sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda koju čine gravitacijski cjevovodi, crpne 
stanice i njima pripadajući tlačni kanalizacijski cjevovodi. 

Kanalizacija naselja Bilje dio je sustava odvodnje koji obuhvaća odvodnju i pročišćavanje sanitarnih otpadnih 
voda svih naselja južne Baranje. Sustavom odvodnje južne Baranje sve prikupljene sanitarne otpadne vode 
se dovode do crpne stanice južno od naselja Bilje te se tlačnim cjevovodom transportiraju do mjesta spoja 
na sustava odvodnje grada Osijeka. 

Sustav odvodnje naselja Bilje – rubni dijelovi, odnosno ovaj projekt predstavlja nastavak izgradnje 
kanalizacijske mreže naselja Bilje. 

U naselju Bilje, za potrebe funkcioniranja sustava odvodnje otpadnih voda, koji je u vlasništvu komunalnog 
poduzeća Vodoopskrba d.o.o. Darda,  predviđena je izgradnja 3 kanalizacijske crpne stanice. 
 
Kanalizacijske crpne stanice su predviđene na slijedećim lokacijama:  
 

- CS1 - k.č.br. 1873 k. o. Bilje (Dravska ulica) 
- CS2 - k.č.br. 1877 k. o. Bilje (Ritska ulica) 
- CS3 - k.č.br.  754 k. o. Bilje (Ul. Š. Petefija) 

 
Obzirom da je kanalizacijski sustav složena građevina, koja se sastoji od više građevinskih, funkcionalnih 
odnosno uporabnih cjelina, predviđeno je, u skladu sa čl. 146. Zakona o gradnji, mogućnost ishođenja 
uporabnih dozvola za pojedine dijelove građevine, i to prije dovršenja projektirane građevine u cjelosti. 
 
 
U ovom slučaju je predviđena podjela projektirane građevine (sustava odvodnje) na dvije uporabne cjeline: 
 

1. DIO GRAĐEVINE I – gravitacijski i  tlačni cjevovod sa crpnom stanicom CS3 
 

2. DIO GRAĐEVINE II – gravitacijski i tlačni cjevovodi sa crpnim stanicama CS1 i CS2 
 
Nakon završetka svakog uporabnog građevinskog dijela (dio I / dio II) obavit će se tehnički pregled tog dijela 
građevine, radi ishođenja uporabne dozvole za taj dio građevine. 
 
 
Svaka kanalizacijska stanica je predviđena kao podzemni objekt koji se sastoji od tvornički zgotovljenog, 
plastičnog (poliesterskog) okna.  
 
Plastično okno se postavlja u tlo na podložnu betonsku ploču i oblaže se zaštitnim betonom. 
 
U gornjoj betonskoj ploči stanice nalaze se metalni poklopci za ulazak u pripadno podzemno okno. 
 
U kanalizacijsko podzemno okno se, od tehnološke opreme, postavljaju: 2 potopne elektromotorne 
kanalizacijske crpke (M1, M2) odgovarajućeg kapaciteta i el. snage, te elementi za nadzor nivoa 
kanalizacijskog sadržaja:  
 

- plovna sklopka za kontrolu minimalnog nivoa (B1) 
- plovna sklopka za kontrolu maksimalnog nivoa (B2) 
- hidrostatska sonda (B3) 

 
Kanalizacijske crpne stanice su predviđene za potpuno automatski rad s daljinskim (GSM) nadzorom. 
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Na mjestu ugradnje, za električnu instalaciju se utvrđuju slijedeći vanjski utjecaji (vanjski utjecaji prema HRN 
HD 60364-5-51:2009, dodatak A i dodatak ZA.1): 
 
 

OKOLINA   
temperatura (oC) AA3 -25+40 za prostor izvan CS 
 AA4 -5+40 normalno-za prostor unutar  CS 
prisutnost vode AD3 škropljenje (pad pod kutom 60o – kiša) za prostor izvan CS 

min. IPX3 
 AD4 prskanje (iz svih smjerova), za prostor unutar CS min. IPX4 
prisutnost krutih tijela AE3 vrlo mali predmeti (1mm), min IP4X 
korozija AF2 atmosferska 
udar AG2 srednji - uobičajena industrijska oprema 
vibracije AH2 srednje - uobičajena industrijska oprema 
prisutnost flore AK1 bezopasna 
prisutnost faune AL1 bezopasna 
 
UPORABA   
osposobljenost osoba BA5 stručne osobe 
dodir osoba sa zemljom BC3 učestali 
uvjeti napuštanja u slučaju 
opasnosti 

BD2 mala gustoća / teško se izlazi 

vrsta preradbenog ili 
skladištenog gradiva 

BE1 nema opasnosti 

 
ZGRADA   
konstrukcija CA1 nezapaljiva 
'zvedba CB1 neznatne opasnosti 
 
 

3.2 OPSKRBA ELEKTRIČNOM ENERGIJOM 
 
Crpna stanica će se el. energijom snabdjeti sa lokalne NN mreže, u skladu s elektroenergetskim 
suglasnostima izdanim od lokalnog elektrodistributera (HEP – ODS d.o.o. ELEKTROSLAVONIJA), a kojima 
su definirani tehnički uvjeti izvedbe EE priključka za svaku kanalizacijsku crpnu stanicu. 
 
Pregled izdanih EES: 
 

r.br. stanica PEES br. priključna snaga stanice (kW) 

     

1. CS1 400802-200124-0012 11,04 

2. CS2 400802-200125-0012 11,04 

3. CS3 400802-200126-0012 11,04 
 
Pregled instaliranih i vršnih el. snaga vodoopskrbne i kanalizacijske stanice prikazane su u slijedećoj tablici: 
 

 
r.br. 

 
stanica 

br. radnih 
pumpi 

el. snaga 
pumpe (kW) 

nazivna struja 
pumpe (A) 

nazivni napon 
pumpe (V) 

Instal. snaga 
stanice (kW) 

Vršna snaga 
stanice (kW) 

    
  

   

1. CS1 1 2,4(3,0) 5,1 230/400 7,0 4,0 

2. CS2 1 1,5(2,3) 4,3 230/400 6,0 3,5 

3. CS3 1      
 
Uz podzemno okno kanalizacijske stanice se ugrađuje pripadni el. razdjelnik (RCS), za potrebe smještaja 
elektroinstalacijske zaštitne i sklopne opreme te upravljačko - komunikacijskih uređaja stanice.  
 
 



 

 
 

  d.o.o. za inženjering i usluge 
 

   31000 Osijek, Sv. Roka 40 
 

       OIB: 87911620579 
 
GLAVNI PROJEKT – ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  br. MX 14/21 
 

GRAĐEVINA: SUSTAV ODVODNE NASELJA BILJE – RUBNI DIJELOVI 
                       Kanalizacijske crpne stanice         48 

Osijek, lipanj 2021. godine 

 

 mob.  098 408 636 
 e-mail.  micromax.osijek@gmail.com 
 web.  www.micromax.hr 

 
Razdjelnik stanice (RCS) je predviđen kao gotovi tvornički, samostojeći, poliesterski ormar predviđen za 
vanjsku montažu i teške radne uvjeta (“heavy duty”), otporan na UV zračenje, vlagu i koroziju.  
 
Razdjelnik je predviđen kao instalacijski ormar, dimenzija: 125x125/43cm. Ormar treba biti opremljen vratima 
s tipskom bravicom komunalnog poduzeća: VODOOPSKRBA d.o.o. Darda. 
 
Stupanj mehaničke zaštite ormara mora biti minimalno: IP54. 
 
Ormar se učvršćuje na pripadno, tvornički zgotovljeno, ugradno montažno podnožje, visine h=100cm, koje 
se ugrađuju u tlo, neposredno pored kanalizacijskog okna crpne stanice.  
 
Priključak kanalizacijske stanice (CS1…3) na mjesnu elektroenergetsku mrežu (dionica: SPMO - RCS) je 
podzemni, kabelski, 3-fazni, odgovarajuće priključne el. snage (prema pripadnoj EES). 
 
Elektroenergetski priključak svake crpne stanice se izvodi od pripadnog samostojećeg priključno-mjernog 
ormara (UNUTRAŠNJI OPSKRBNI VOD): 
 

- dionica: (SPMO) – (RCS) - elektroopskrbnim kabelom tipa: EYY 5x10mm2  
 
Pripadni priključno mjerni ormar (SPMO) se postavlja u tlo, u blizini pripadnog el razdjelnika vodoopskrbne 
odnosno kanalizacijske stanice (RCS). 
 
U priključnom ormaru (SPMO) su smješteni glavni osigurači i brojilo za potrebe mjerenja i evidencije 
utrošene električne energije. Priključni ormar (SPMO) je opremljen i zaključan s tipskom bravicom - ključem 
lokalnog elektrodistributera i u njegovom je vlasništvu. 
 
U el. razdjelnice vodoopskrbne i kanalizacijske stanice (RCS), koje imaju manju priključnu snagu od 20kW, 
se ugrađuju odgovarajući limitatori (11,04kW → IL=3x16) za ograničenje vršne snage, koji moraju imati 
mogućnost plombiranja od strane elektrodistributera. 
 
Priključno mjerni ormar (SPMO), komplet s pripadnom zaštitnom i mjernom opremom, kao i priključni 
opskrbni EE vod (VANJSKI OPSKRBNI VOD) osigurava elektrodistributer (HEP-ODS) u okviru takse koju 
investitor plaća za osiguranje potrebne električne snage. 
 
Obaveza izvođača elektroradova je polaganje UNUTRAŠNJEG OPSKRBNOG VODA, na dionici: 
samostojeći priključno mjerni ormar (SPMO) – samostojeći el. razdjelnik stanice (RCS). 
 
Za slučaj dogotrajnijeg prekida u isporuci osnovne el. opskrbe (HEP), do kojega može doći zbog kvara u 
distribucijskoj mreži odnosno zbog velikih vremenskih nepogoda, crpne stanice su predviđene da se el. 
energijom snabdijevaju sa rezervnog izvora el. opskrbe – mobilnog elektroagregatskog uređaja. 
 
Elektrokomandni ormar vodoopslrbne i kanalizacijske stanice (RCS...) je opremljen 5-polnom (3L+N+PE) el. 
priključnicom (X0) i izbornom sklopkom (S0) tipa (1-0-2 → 1 - mrežni napon / 0 - CS isključena / 2 - 
agregatski napon) odgovarajuće nazivne struje (32A), za potrebe brzog i jednostavnog priključka rezervnog 
izvora el. opskrbe - mobilnog elektroagregatskog uređaja. 
 
Tijekom normalnog rada stanice, izborna sklopka (S0) na elektrokomandnom ormaru stanice (RCS) se 
nalazi u položaju mrežnog napona (1-0-2 → 1), a elektro-agregatski uređaj se nalazi na odgovarajućem 
parkiralištu / skladištu komunalnog poduzeća.  
 
U slučaju prekida isporuke osnovne (mrežne) el. opskrbe, odgovarajućim vozilom elektro-agregat se 
doprema do crpne stanice (CS..) i priključuje se na pripadnu el. priključnicu (X0) na elektrokomandnom 
ormaru (RCS..). Izborna sklopka (S0) se mora postaviti u položaj za agregatski rad (1-0-2 → 2) 
 
Nakon otklanjanja kvara i povratka mrežnog napona, priključeni elekto-agregat se isključuje, odspaja se sa 
el. priključnice (X0), a izborna sklopka (S0) se mora postaviti u položaj mrežnog napona (1-0-2 → 1). 
 

Elektroagregatski uređaj je potrebno pravilno održavati i periodično isprobavati kako bi se održala njegova 
funkcionalnost i raspoloživost. 
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3.3 ELEKTRIČNA INSTALACIJA - KANALIZACIJSKA CRPNA STANICA 
 
Električna instalacija kanalizacijske crpne stanice sastoji se od strujnih krugova za dvije potopne 
kanalizacijske pumpe i elemenata za kontrolu nivoa kanalizacijskog sadržaja: 
 

- M1, M2  – potopne kanalizacijske crpke 
- B1   – plovna sklopka – izlaz: beznaponski preklopni kontakt (NO/NC) 
- B2   – plovna sklopka – izlaz: beznaponski preklopni kontakt (NO/NC) 
- B3   – hidrostatsa sonda - izlaz: analogni signal 4-20mA 

 
Svi strujni krugovi se spajaju na pripadnu el. razdjelnicu crpne stanice (RCS) u kojoj je smještena sva 
potrebna zaštitna, sklopna, regulacijska i komunikacijska oprema. 
 
Elektrostrojarska oprema koja se montira u podzemnom kanalizacijskom oknu (M1, M2, B1, B2, B3) dolazi u 
odgovarajućoj vodotjesnoj - mehaničkoj zaštiti (IP67) zbog čega je već tvornički opremljena pripadnim 
spojnim – energetskim i signalnim, kabelima.  
 
Prilikom narudžbe opreme treba specificirati potrebnu dužinu spojnih kabela (10m), u skladu s lokacijskim 
uvjetima (udaljenostima opreme). 
 
Na dionici: podzemno kanalizacijsko okno – samostojeća elektrokomandna razdjelnica crpne stanice (RCS), 
prilikom zemljanih radova, podzemno se polažu odgovarajuće proturne instalacijske cijevi (KABUPLAST 
Ø110) za potrebe naknadnog uvoda spojnih vodova. 
 
Glavna sklopka (S0) je tipa 1-0-2, radi mogućnosti priključka prijenosnog diesel agregatskog uređaja (DEA) - 
u slučaju dugotrajnog ispada osnovne (mrežne) el. opskrbe. 
 
Upravljačka (izborna) sklopka (S1-M1, S1-M2) kanalizacijskih pumpi ima slijedeće položaje: 
 

  0 – pogon trajno isključen 
  1 – pogon trajno uključena 
  2 - automatski rad 
 
Osnovni način rada je – automatski (2).  
 

Ručno uključenje pogona crpke (1) - kada pogon radi stalno, predviđeno je samo za isprobavanje crpke 
prilikom održavanja ili servisa, ali pri tome treba strogo paziti da se kanalizacijska pumpa ne uključuje “na 
suho” - bez vode. 
 
Pokretanje pumpi je direktno (DOL) putem frekvencijskih pretvarača, radi izbjegavanja većih poteznih struja 
te hidrauličkih udara u kanalizacijskoj mreži. 
 
Uporabom frekvencijskih pretvarača eliminirana je mogućnost nastanka jalove energije (cosφ≥95), ali je 
povećana mogućnost nastanka uvećanog THD-a (max. THD=2.5%). 
 
Komunikacija između motorskih  frekvencijskih pretvarača (E1-M1, E1-M2) i PLC-a (A1) je predviđena putem 
ETHERNET protokola.  
 
U oknu crpne stanice predviđene su dvije potopone kanalizacijske crpke (M1, M2), od kojih je jedna radna a 
druga rezervna. Projektom NIJE predviđen istovremeni rad obje pumpe.  
 
Da bi se osiguralo ravnomjerno trošenje obje kanalizacijske pumpe, predviđena je automatika (programski 
algoritam), koja osigurava podjednako trajanje rada pumpi (M1 / M2), automatskim - cikličkim izmjenama 
svake pumpe (M1, M2) u radnom odnosno rezervnom režimu rada.  
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Za potrebe evidencije radnih sati (h), predviđena je ugradnja odgovarajućih brojila (P1-M1 / P1-M2) na svaku 
kanalizacijsku pumpu. 
 
Kontrola nivoa kanalizacijskog sadržaja u oknu crpne stanice se odvija putem 2 plovne sklopke (B1, B2) i 
hidrostatske sonde (B3). 
 
Osnovni uređaj za kontrolu nivoa je hidrostatska sonda (B3) koja u ovisnosti od visine nivoa vode (0 - 5m), u 
PLC šalje odgovarajući analogni strujni signal (4-20mA). Postavlja se pri dnu kanalizacijskog okna, u 
odgovarajućoj zaštitnoj PVC cijevi koja ima funkciju stabilizacije uređaja. 
 
Radi dodatne sigurnosti postavljaju se u kanalizacijsko okno, na odgovarajuće visine, 2 plovne sklopke (B1, 
B2) koje imaju funkciju alarmiranja MINIMALNOG i MAKSIMALNOG nivoa. 
 

Za potrebe automatskog rada na regulatoru A1 (PLC) treba isparametrirati 5 radnih nivoa kanalizacijskog 
sadržaja, koje nadziru uređaji za kontrolu nivoa (B1, B2 i B3): 
 

- h0 – minimalni nivo – zaštita od rada na suho – signal alarma (B1) 
- h1 – nivo isključenja radne pumpe (B3) 
- h2 – nivo uključenja radne pumpe (B3) 
- h3 – maksimalni nivo – signal alarma I (B3) 
- h4 – maksimalni nivo – signal alarma II (B2) 

 
U automatskom radu (S1-M1/S1-M2 - položaj 1), radna kanalizacijska pumpa se uključuje kada 
kanalizacijski sadržaj dostigne nivo (h2), a isključuje se kada nivo kanalizacijskog sadržaja padne ispod 
donjeg radnog nivoa (h1).  Ovaj način rada je predviđen za stalni rad. 
 

U slučaju dostizanja maksimalnog nivoa (h3) regulator (A1) na osnovu signala iz sonde (B3) mora dojaviti 
alarm MAKSIMALNOG nivoa.  
 

Ukoliko nivo vode u oknu raste i dalje te dosegne maksimalni nivo (h4) tada se aktivira plovna sklopka (B2). 
 

Ovaj slučaj  je moguć uslijed velikih oborina i dotoka velike količine vode, odnosno kvara na jednoj ili obje 
crpke te u slučaju kvara hidrostatske sonde (B3). 
 

U ovom slučaju će (hardverski – bez obzira na komandu iz PLC-a (A1)) sklopna tehnika odraditi uključenje 
radne kanalizacijske crpke (M1/M2). 
 
U slučaju smanjenja nivoa kanalizacijskog sadržaja ispod razine (h0) regulator (A1) mora dojaviti alarm 
MINIMALNOG nivoa i blokirati start kanalizacijske crpke – zaštita od rada na suho. 
 

Radi povećanja pouzdanosti funkcionalnosti automatskog rada crpne stanice, za potrebe dodatne kontrole 
nivoa kanalizacijskog sadržaja, npr. u slučaju kvara PLC-a ili hidrostatske sonde (B3), koriste se plovne 
sklopke (B1, B2). 
 

One se fizički postavljaju na odgovarajuće visine (h0) i (h4), izvan mjernog područja senzora (B3) i imaju 
funkciju da mehanički - putem pripadnih sklopnih elemenata u razdjelnici (RCS) isključe radnu crpku i 
onemoguće rad kanalizacijske crpke na suho (B1), odnosno da uključe radnu kanalizacijsku crpku kada se 
dostigne maksimalni nivo (B2).  
 

Za potrebe automatskog rada crpne stanice i pripadnih pumpi predviđen je kompaktni PLC - digitalni 
programibilni regulator (A1) slijedećih karakteristika: dual core CPU procesor, 64MB RAM, 128MB flash, 
proširenje: SD memo. kartica 256MB, 2 serijska porta (RS485/RS232), 1 x EtherNET port, I/O signali (8xDI + 
6xDO), nadograđen s dva dodatna I/O modula (4xAI + 16xDI). 
 

Regulator je opremljen sa digitalnim / analognim – ulazima / izlazima, modBUS i EtherNET komunikacijom. 
Za potrebe lokalnog uvida u sve normalne - radne i izvanredne - alarmne statuse kanalizacijske crpne 
stanice. U elektrokomandni ormar se ugrađuje i operatorski (HMI 7” LCD) panel u boji (A3). 
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Tablica 2: pregled I/O signala kanalizacijske crpne stanice 
 

R.br. UREĐAJ OPIS SIGNALA DI DO AI Eth 
1 Odvodnik prenapona (FN2) status prenaponske zaštite 1    
2 Kontrolnik napona (KV1) status: prisustvo osnovne el. opskrbe 1    
3 Plovna sklopka (B1) alarm: MIN. nivo 1    

4 Plovna sklopka (B2) alarm: MAX. nivo 1    
5 Crpka (M1) status: sklopka (S1) - automatski rad 1    
6 Crpka (M1) status zaštitne motorske sklopke (F1) 1    
7 Crpka (M1) status: term. zaštite motora (F3) 1    
8 Crpka (M1) alarm: prodor vode u motor (F3) 1    
9 Crpka (M1) status: pumpa u radu / isključena 1    
10 Crpka (M1) struja (A)    1 
11 Crpka (M2) status: sklopka (S1) - automatski rad 1    
12 Crpka (M2) status zaštitne motorske sklopke (F1) 1    
13 Crpka (M2) status: term. zaštite motora (F3) 1    
14 Crpka (M2) alarm: prodor vode u motor (F3) 1    
15 Crpka (M2) status: pumpa u radu / isključena  1    
16 Crpka (M2) struja (A)    1 
17 UPS (G2) status: AC napon OK 1    
18 UPS (G2) alarm: DC napon baterije nizak 1    
19 Crpka (M1) START / STOP  1   
20 Crpka (M2) START / STOP  1   
21 Hidrostatska sonda (B3) visina nivoa kanalizac. sadržaja   1  
22 Mikroprekidač (SO) signal otvorenosti razdjelnika RCS 1    
 UKUPNO  17 2 1 2 

 
Radni napon regulatora (PLC) je 24VDC te je u tu svrhu predviđen odgovarajući ispravljački naponski uređaj 
(G1) slijedećih el. karakteristika: 230VAC/24VDC-5A. 
 
Za potrebe Ethernet umreženja više uređaja: PLC (A1) , operatorski panel (A3), motorski frekvencijski 
pretvarači (E1-M1 , E1-M2), u elektrokomandni ormar se ugrađuje industrijskineupravljivi Ethernet preklopnik 
10/100 Mbit/s  (A2) čiji je radni napon: 24VDC i opremljen je s minimalno 4 Ethernet “porta” (4xRJ45). 
 
U regulator (PLC) crpne stanice potrebno je, u skladu s tehnologijom i opremom crpne stanice, uprogramirati 
algoritam za potrebe njenog automatskog rada.  
 
Algoritam mora osigurati ujednačeno trošenje kanalizacijskih crpki (M1 / M2) praćenjem i evidentiranjem 
njihovih radnih sati, te automatsku izmjenu radne / pričuvne crpke. 
 
Svi signali i statusi crpne stanice su vidljivi na operatorskom panelu.  
 
Komunalno poduzeće VODOOPSKRBA DARDA upravlja i nadzire rad kanalizacijskog sustava aglomeracije 
Darda. Predmetni kanalizacijski sustav obuhvaća poveći broj crpnih stanica i sve stanice su povezane na 
NUS odnosno daljinski se nadziru putem SCADE koja se nalazi u dispečerskom centru u Dardi.  
 
Radi lakšeg iekonomičnijeg održavanja, komunalno poduzeće je provelo tipizaciju kojom je definirano da 
upravljačka i komunikacijska oprema za potrebe automatskog rada i nadzora svih kanalizacijskih crpnih 
stanica u sustavu, mora biti proizvodnje Siemens, serija SIMATIC – 1200.  
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KOMUNIKACIJA  
 
Komunikacija svake crpne stanice s središnjim nadzornim centrom (NUS), predviđena je putem GSM / 
GPRS komunikacije 
 
U sklopni blok crpne stanice se ugrađuje komunikacijski GSM/GPRS procesor koji se priključuje direktno na 
PLC (A1). 
 
Za potrebe funkcioniranja regulatora stanice i komunikacijskog GSM / GPRS modema i kod nestanka 
osnovne (mrežne) el opskrbe, u razdjelnicu (RCS) se ugrađuje industrijski UPS uređaj (U2). 
 
U regulator (PLC) crpne stanice se uprogramira algoritam za potrebe njenog automatskog rada. Svi signali i 
statusi crpne stanice su vidljivi na zaslonu operatorskog panela i nadzornog računala. Rad crpne stanice je u 
potpunosti autonoman, što znači da u slučaju ispada komunikacije crpne stanice s nadzornim centrom, 
crpna stanica i dalje radi potpuno automatski. 
 
U slučaju ispada osnovne (mrežne) el. opskrbe (mrežnog napona – 3x230/400VAC) kanalizacijske crpke 
(M1, M2) ne mogu raditi, ali će regulator (PLC) putem komunikacijskog modema (koji se sada opskrbljuje sa 
UPS-a) poslati alarmnu obavijest o navedenom događaju. 
 
U razdjelnicu crpne stanice (RCS) se, s ciljem sprečavanja nastanka kondenzacije vlage - koja štetno djeluje 
na kontakte i elektroinstalacijsku opremu, ugrađuju se električni grijač (EG - 230V/60W) s regulacijskim 
termostatom (BG) za potrebe automatskog rada.  
 
Za potrebe odvođenja prekomjerne topline (ljeti), predviđena je ugradnja odsisnog ventilatora (EV) koji radi 
automatski putem pripadnog termostata (BV). 
 
Za električni razvod je primjenjen sustav tipa TN-C u sustavu opskrbe i TN-S u sustavu instalacije. Pri tome 
treba voditi računa da boja zaštitnog vodiča (PE) mora biti zeleno-žuta, a boja neutralnog vodiča (N) mora 
biti svijetlo-plava.  
 
Povezivanje neutralne (N) i zaštitne (PE) sabirnice je predviđeno u priključnom ormaru (SPMO).  
 
Zaštita od neizravnog električnog udara je automatskim  isklopom el. opskrbe pomoću rastalnih osigurača u 
sustavu el. opskrbe i pomoću zaštitnih prekidača u sustavu instalacije.  
 
Rastalni osigurači moraju biti tipa gG, a zaštitni prekidači moraju biti isklopne karakteristike C. 
 
Zaštita od kratkog spoja i zaštita od preopterećenja predviđena je osiguračima, a za zaštitu od 
preopterećenja elektromotora koriste se bimetalni i termički elementi (u namotaju motora pumpe). 
 
Uz crpnu stanicu se prilikom izvedbe zemljanih radova, direktno u tlo, po opsegu iskopane jame 
kanalizacijskog okna crpne stanice te u zemljani rov skopan za potrebe polaganja dolaznog / odlaznog 
kanalizacijskih cijevovoda, postavlja trakasti uzemljivač  – čelična nehrđajuća traka (Rf) – P30x3.5mm. 
 
Obzirom na očekivani specifični otpor tla (cca.100Ωm), za postizanje zadovoljavajućeg otpora uzemljenja (Ru 
< 10Ω) potrebna je  odgovarajuća dužina uzemljivačke trake (L>25m). 
 
U kanalizacijskom oknu treba izvesti izjednačenje potencijala spajanjem svih stranih metalnih masa (metalni 
cjevovodi, nosači opreme, vodilice, poklopci…), zaštitnim vodom (H07V-K (ž/z) 1x6mm2)  na zaštitnu 
sabirnicu (PE) u el. razdjelnici crpne stanice (RCS). 
 
         Projektant: 
        Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
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4. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA 
 

SADRŽAJ 
 

4.1 Temeljni zahtjevi za građevinu 
4.2 Električna instalacija – zaštitne mjere 
 -Zaštita od el. udara 
 -Zaštita od toplinskih učinaka 
 -Nadstrujna zaštita  
 -Zaštita od prenapona 
4.3 Mjere zaštite na radu 
4.4 Mjere zaštite od požara 
4.5 Proračun vodova na termičko opterećenje 

   4.6 Kontrola pada napona 
4.7 Kontrola djelovanja zaštite 
4.8 Tablica proračuna 

   4.9 Proračun otpora uzemljenja 
 
 
 
 
 Projektant:  Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  d.o.o. za inženjering i usluge 
 

   31000 Osijek, Sv. Roka 40 
 

       OIB: 87911620579 
 
GLAVNI PROJEKT – ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  br. MX 14/21 
 

GRAĐEVINA: SUSTAV ODVODNE NASELJA BILJE – RUBNI DIJELOVI 
                       Kanalizacijske crpne stanice         54 

Osijek, lipanj 2021. godine 

 

 mob.  098 408 636 
 e-mail.  micromax.osijek@gmail.com 
 web.  www.micromax.hr 

 
4.1 TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU 

 
Prema Zakonu o gradnji, temeljni zahtjevi za građevinu su: 
 

- mahanička otpornost i stabilnost 
- sigurnost u slučaju požara 
- higijena, zdravlje i okoliš 
- sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
- zaštita od buke 
- gospodarenje energijom i očuvanje topline 
- održiva uporaba prirodnih izvora 

 
Električna instalacija: 
 

- nema znatnog utjecaja na mehaničku stabilnost građevine 
- ne zagađuje okoliš  
- ne proizvodi buku 
 

ali može bitno utjecati na zahtjeve sigurnosti građevine jer, nepropisnim dimenzioniranjem i projektiranjem te 
nestručnom izvedbom, može dovesti do nastanka požara i opasnosti po zdravlje ljudi - električnog udara koji 
može uzrokovati fibrilaciju srca, opekline, te u krajnjem slučaju prouzročiti i smrtne posljedice. 
 
 

4.2 ELEKTRIČNA INSTALACIJA – ZAŠTITNE MJERE 
 
ZAŠTITA OD ELEKTRIČNOG UDARA 
 
Zaštita od električnog udara predviđena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007, točka 4 i normom 
HRN HD 60364-4-41:20007, točka 410.3.2 kao: 

- osnovna zaštita (zaštita od direktnog dodira) 
- zaštita u slučaju kvara (zaštita od indirektnog dodira) 

 
Osnovna zaštita (zaštita od direktnog dodira) postiže se slijedećim predmjerama za osnovnu zaštitu, a 
prema HRN EN 61140/A1 točka 5.1: 
 - osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (točka 5.1.1) za električne vodove 
 - pokrovima i omotačima (točka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme koja ima neizolirane  
    aktivne dijelove (sklopke, osigurači, zaštitni prekidači, stezaljke i sl) u kućišta najmanje  
    zaštite IP2x 
 
Zaštita u slučaju kvara (zaštita od indirektnog dodira) postiže se slijedećim predmjerama za zaštitu u slučaju 
kvara, a prema HRN EN 61140/A1 točka 5.2: 
 - automatskim isklopom opskrbe (točka 5.2.5) 
 - zaštitnim izjednačenjem potencijala (točka 5.2.2) 
 
Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 točka 411.3.2, a pomoću 
uređaja nadstruje, pri čemu su predviđeni rastalni osigurači i zaštitni prekidači. Rastalni osigurači su 
karakteristike gG, a zaštitni prekidači su isklopne karakteristike B i C. Vrijeme isklopa u slučaju kvara je 
prema točki 411.3.2.2: 
    - 0,4s za strujne krugove do 32A 
    - 5,0s za strujne krugove s više od 32A 
 
Zaštitno uzemljenje (točka 411.3.1.1) ostvaruje se tako, da se svi dostupni vodljivi dijelovi električne opreme 
povezuju na zaštitno uzemljenje pomoću zaštitnog (PE) vodiča u priključnom vodu. 
 
Zaštitno izjednačenje potencijala (točka 413.3.1.2) ostvaruje se tako da se svi strani vodljivi dijelovi (metalne 
cijevi  i ugrađeni strani vodljivi dijelovi) povezuju zaštitnim vodovima izjednačenja potencijala na sabirni 
zemljovod, a koji je spojen na uzemljenje objekta. 
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ZAŠTITA OD TOPLINSKIH UČINAKA 
 
Električna instalacija i ugrađena električna oprema u radu proizvode toplinske učinke, koji mogu prouzročiti 
slijedeće posljedice: 
    - zapaljenje, izgaranje ili razgradnju materijala 
    - opasnost od opeklina 
    - slabljenje sigurnog rada ugrađene opreme 
 
Mjere zaštite od toplinskih učinaka provode se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999. 
 
Zaštita od požara se provodi slijedećim mjerama (točki 422): 

- električna oprema se mora ugrađivati prema uputstvima proizvođača 
- oprema je tako odabrana i dimenzionirana da ne može dostići površinske tempereture  
   koje bi mogle prouzročiti požarnu ugrozu za susjedne materijale 
- oprema koja u normalnom radu odaje lukove ili iskre (sklopke i prekidači) zatvorena je 
   u materijal otporan na luk 

 
Zaštita od opeklina provodi se slijedećim mjerama (točka 423): 

- odabirom opreme u skladu s predviđenim operećenjem osigurano je da dijelovi 
  opreme u dohvatu ruke ne prelaze tempereture iz slijedeće tablice: 

 
Dostupni dijelovi Materijal dostupnih 

površina 
Najviša 

temperatura (Co) 
Sredstva koja se, pri radu, drže u 
ruci 

metalni 
nemetalni 

55 
65 

Dijelovi namjenjeni dodiri vanju, 
ali se ne drže u ruci 

metalni 
nemetalni 

70 
80 

Dijelovi koje nije potrebno 
dodirivati u normalnom radu 

metalni 
nemetalni 

80 
90 

  Tablica 42A iz HRN HD 384.4.42 S1 
 
Zaštita od slabljenja sigurnog rada ugrađene opreme postiže se nadstrujnom zaštitom prema HRN HD 
384.4.43 S2:2002 
 
 
NADSTRUJNA ZAŠTITA 
 
Nadstrujna zaštita se provodi za svaki strujni krug, a predviđena je prema normi HRN HD 384.4.43 S2:2002 
kao: 
  - zaštita od struje preopterećenja (odjeljak 433) 
  - zaštita od struje kratkog spoja (odjeljak 434) 
 
Zaštita od preopterećenja je postignuta pomoću rastalnih osiguraća i pomoću zaštitnih prekidača.  
 
Odabir nazivne struje zaštitne naprave je tako izvršen da je nazivna struja uvjek veća od projektirane struje 
za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme priključene na vod. 
 
Zaštita od kratkog spoja je postignuta pomoću rastalnih osigurača i pomoću zaštitnih prekidača. Nazivna 
struja zašitne naprave je tako odabrana da osigurava iskapčanje struje kratkog spoja u vremenu koje ne 
dopušta prekoračenje najveće dozvoljene temperature, a prema tablici 43A iz HRN HD 384.4.43 S2 (za PVC 
160oC)  
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ZAŠTITA OD PRENAPONA 
 
Zaštita od prenapona provodi se u skladu s normom HRN HD 60364-4-443:2007 kao zaštita od atmosferskih 
i sklopnih prenapona. 
 

Tablica 1 - Električna instalacija je podjeljena na cjeline prema podnosivom udarnom (impulsnom) naponu u 
prenaponske kategorije prema točki 434.4 

KATEGORIJA PODNOSIVI UDARNI NAPON ODABIR OPREME 
IV 6,0kV oprema na početku instalacije – ispred SPMO 
III 4,0kV oprema SPMO i razdioba strujnih krugova 
II 2,5kV potrošački strujni krugovi, aparati i trošila 
I 1,5kV posebno štićena oprema 

 

Električna instalacija se opekrbljuje električnom energijom iz nadzemne mreže (ili podzemnim kabelskim 
sustavom, koji uključuje nadzemne vodove), a broj grmljavinskih dana je veći od 25 (vanjski utjecaj AQ2).  
 

Prema točki 443.3.2.1, potrebna je posebna zaštita od atmosferskih prenapona a zaštitne naprave ne smiju 
biti veće razine od prenaponske kategorije II. 
 
 

4.3 MJERE ZAŠTITE NA RADU 
 
Zaštita osoba od električnog udara predviđena je u skladu s HRN HD 60364-4-41, kao zaštita od izravnog 
dodira dijelova pod naponom i kao zaštita od neizravnog dodira dijelova pod naponom (zaštita u slučaju 
kvara). 
 
Obzirom na izvedbu postojećeg uzemljenja mreže, na objektu se primjenjuje energetski sustav razvoda TN-
S (sustav sa odijeljenim neutralnim (N) vodičem i zaštitnim (PE) vodičem, kroz cijeli sustav). 
 
Zaštita od izravnog dodira dijelova pod naponom se izvodi izoliranjem i omatanjem (za vodiče i kabele) 
odnosno postavljanjem aktivnih dijelova u zatvorena kućišta i prekrivanjem (za nezaštićenu instalacijsku 
opremu koja se postavlja u el. razdjelnice). 
 
Zaštita od neizravnog dodira dijelova pod naponom (ili zaštita u slučaju greške) predviđena je automatskim 
isklopom opskrbe, koji se postiže primjenom zaštitnih uređaja nadstruje (osnovna zaštita), pomoću rastalnih i 
automatskih osigurača (zaštitnih prekidača). 
 
U tu svrhu se svi dostupni vodljivi dijelovi električnih uređaja, koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, 
ali mogu doći pod napon u slučaju kvara (metalna kućišta razdjelnica, svjetiljki, elektromotora i ostalih 
električnih naprava, kao i zaštitni kontakti el. priključnica), moraju povezati na zaštitni vodič (PE) u 
priključnom kabelu. 

 
Na drugoj strani voda, u pripadnoj el. razdjelnici (RCS), zaštitni vodič (PE) se priključuje na posebnu - 
“zaštitnu” sabirnicu (PE). 

 
Zaštitna (PE) i neutralna (N) sabirnica međusobno su povezane na početku instalacije - u pripadnom 
priključno mjernom el. ormaru (SPMO). 
 
U slučaju nastanka kvara izolacije dolazi do izravnog spoja faznog (L) vodiča s metalnim  kučištem el. 
naprave (dostupnim vodljivim dijelom naprave, koji normalno nije pod naponom). Kako je kučište naprave, 
zaštitnim (PE) vodičem spojeno na zaštitno uzemljenje, mora poteći tolika struja kvara, da pripadni osigurač 
automatski isklopi el. opskrbu aktivnog voda, u vremenu manjem od 0.4s za krajnje strujne krugove, koji ne 
prelaze 32A, dnosno za sve ostale strujne krugove, u vremenu manjem od 5s. Ovaj zahtjev se, po završetku 
izvedbe instalacije, mora provjeriti ispitivanjem, za sve strujne krugove. 

 
U čitavoj instalaciji, boja zaštitnog vodiča (PE) mora biti žuto-zelena, a boja neutralnog vodiča (N) mora biti 
svijetlo-plava. 
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U objektu se, kao mjera zaštite od izravnog dodira, dostupnih vodljivih dijelova, provodi mjera izjednačenja 
potencijala, a prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-7-701 (glavno izjednačenje potencijala). 
 

Glavno izjednačenje potencijala provodi se preko zaštitne sabirnice (PE) u razdjelnici crpne stanice (RCS) 
na koji se priključuje: 
 

  -uzemljivač 
  -sve dostupne strane vodljive (metalne) mase (kapija, ograda) 
 
U el. razdjelnicama mora biti izvršeno galvansko povezivanje svih dostupnih metalnih (vodljivih) dijelova koji 
ne pripadaju strujnim krugovima. 
 
Nezaštićeni dijelovi strujnih krugova, koji su normalno pod naponom, moraju se odgovarajućim izoliranjem ili 
pokrivanjem, zaštititi od slučajnog dodira. 
 
Sva instalacijska oprema u el. razdjelnicama mora biti označena prema pripadnom projektu i električnoj 
shemi.  
 
Na svakoj el. razdjelnici mora biti jasna oznaka prema projektu i opće upozorenje na opasnost od električne 
struje.  

 
U el. razdjelnicu se mora postaviti važeća jednopolna i strujna shema. 
 
 

4.4 MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 
 
Požarne opasnosti od električne instalacije i uporabe električne struje proizlaze iz prekomjernog zagrijavanja 
električnih vodova i električnih uređaja prolaskom električne struje, te od iskrenja koje nastaje kod isklapanja 
strujnih krugova. 
 
Električna oprema i vodovi izabrani su tako da su u skladu s uvjetima ugradnje (HRN R064-003).  
 
Električna oprema i vodovi tako su dimenzionirani da je osigurano korištenje u granicama nazivnih 
vrijednosti, odnosno dozvoljenih vrijednosti struje i napona. 
 
Prekomjerno zagrijavanje je spriječeno osiguranjem od kratkog spoja i preopterećenja. Osiguranje je 
predviđeno za svaki strujni krug pomoću rastalnih osigurača i zaštitnih prekidača (automatskih osigurača), a 
u skladu s normama HRN HD 384.4.42 S1 i HRN HD 384.4.43 S2. 

 
Za osiguranje strujnih krugova elektromotora, od preopterećenja, predviđeni su odgovarajući elektronički 
zaštitni uređaji i bimetali. 

 
Dimenzioniranje elektroenergetskih vodova, obzirom na termičko opterećenje, predviđeno je u skladu s 
normom HRN HD 384.5.523 S2. 

 
Kompletna električna instalacija postrojenja kanalizacijske crpne stanice se u beznaponsko stanje može 
staviti putem glavne sklopke (S0) koja se nalazi u pripadnoj el. razdjelnici (RCS). 
 
Tehnološko postrojenje crpne stanice se najvećim dijelom nalazi pod zemljom, u poliesterakim oknu, u vodi. 
 
Obzirom da je u osnovni radni medij – voda, kompletna građevina predstavlja prostor s vrlo malom 
požarnom opasnosti. 
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4.5 PRORAČUN VODOVA NA TERMIČKO OPTEREĆENJE 

 
Svi elektroenergetski vodovi su dimenzionirani na način da je uvjek zadovoljen uvjet (prema HRN HD 
384.4.43 S2, točka 433.2, odnosno HRI R064-003, točka 8.1): 
 

    IB In IZ  
 

    I21,45IZ, 
 

gdje je:  IB - struja tereta za koju se predviđa vod 
   IZ - dozvoljena struja voda 
   In - nazivna struja zaštitnog uređaja 
   I2 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zaštitnog uređaja 
 

Struja tereta određena je iz vršne snage koju vod prenosi po relaciji: 
 

-za trofazno opterećenje   IB=
P

U
V

3 cos
 

 -za monofazno opterećenje     IB=
P

U
V

f cos
 

Dozvoljena struja IZ određena je prema HRN HD 384.5.523 S2 (odnosno prema uputstvu proizvođača), a 
ovisno o tipu električnog razvoda. 
 
 Podaci su prikazani u tablici 4.8 
 
 

4.6 KONTROLA PADA NAPONA 
 
Pad napona za svaki strujni krug određen je po relaciji: 
 

 -za trofazne strujne krugove   u=
100

2

PL

U
r xtg( )   

 

 -za jednofazne strujne krugove   u=
200

2

PLr

U f

  

 

gdje je:   u pad napona (%) 
    P vršna snaga (W) 
    L dužina voda (km) 
    r jedinični otpor voda (/km) 
    x jedinična reaktancija voda (/km) 
    U nazivni napon (V) 
    Uf fazni nazivni napon (V) 
    cos  faktor snage 

    tg  tangens kuta snage 
 
Padovi napona su izračunati po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova napona u 
svim pripadnim dionicama, računajući od napojne točke. 
 
Rezultati proračuna prikazani su u tablici 4.8, a iz njih se vidi da su padovi napona u dozvoljenim granicama 
od 5% (prema HRN HD 384.5.52 S1 točka 525) 
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4.7 KONTROLA DJELOVANJA ZAŠTITE 

 
Zaštita od električnog udara predviđena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007, točka 4 i normom 
HRN HD 60364-4-41:20007, točka 410.3.2 kao: 
 

- osnovna zaštita (zaštita od izravnog dodira) 
- zaštita u slučaju kvara (zaštita od neizravnog dodira) 
 

Osnovna zaštita (zaštita od izravnog dodira) postiže se slijedećim predmjerama za osnovnu zaštitu, a prema 
HRN EN 61140/A1 točka 5.1: 
 

 - osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (točka 5.1.1) za električne vodove 
- pokrovima i omotačima (točka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme koja ima neizolirane  
  aktivne dijelove (sklopke, osigurači, zaštitni prekidači, stezaljke i sl) u kućišta najmanje 
  zaštite IP2x 

 
Zaštita u slučaju kvara (zaštita od neizravnog dodira) postiže se slijedećim predmjerama za zaštitu u slučaju 
kvara, a prema HRN EN 61140/A1 točka 5.2: 
 

 - automatskim isklopom opskrbe (točka 5.2.5) 
 - zaštitnim izjednačenjem potencijala (točka 5.2.2) 
 
Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 točka 411.3.2, pomoću 
uređaja nadstruje, pri čemu su predviđeni rastalni osigurači i zaštitni prekidači.  
 
Rastalni osigurači su karakteristike gG, a zaštitni prekidači su isklopne karakteristike B i C. Vrijeme isklopa u 
slučaju kvara je prema točki 411.3.2.2: 
 

  - td=0.4 s za strujne krugove nazivne struje do 32A 
  - td=5 s za strujne krugove nazivne struje preko 32A 
 
U instalaciji je predviđen električni razvod tipa TN-S. 
 
Atomatsko isključenje napajanja vrši se pomoću rastalnih osigurača (karakteristike gG). 
 
Pri kvaru zanemarive impedancije između faznog vodiča (L) i zaštitnog vodiča (PE), za svaki strujni krug 
moraju biti zadovoljeni slijedeći uvjeti: 
 

    ti td 

    Ia Ik=
U

ZS

0 k 

 

gdje je:  ti - vrijeme isključenja 
   IK - struja kvara 
   Ia - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu 
   ZS - impedancija petlje kvara 
   U0 - nazivni napon prema zemlji 
   k -faktor umanjenja  (=0,8) koji obuhvača nepoznatu impedanciju mreže 
 
Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su u tablici 4.8, a iz njih se vidi da su proračunata 
vremena isključenja manja od dozvoljenih, pa će zaštita biti djelotvorna. 
 
 
 
 
 
 
 



Naziv Snaga
Faktor 
snage

Struja Osigurac Tip
Dozv.s
truja

Duzina
Jedinicni 
otpor pri

60 oC

Jedinicna 
reaktancija

Dionica Ukupno Napon
Struja 
kvara

Vrijeme 
iskljuc.

Dozvolj. 
vrijeme

Dionica Ukupno Dozvolj.

P(kW) cos f I B (A) I N (A) tip faktor I Z (A) L(m) r(W /km) x(W /km) Z(W ) Zs(W ) kU o (V) I K (A) t i (s) t d (s) u x (%) u(%) u(%)

1 SPMO-RCS/1 11,04 0,95 16,8 gG35 PP00-Y 5x10 C5 54 25 2,06 0,094 0,10311 0,1 184 1840 <0,01 5 0,36 0,36

2 RCS-M1 3,00 0,85 5,1 4-6,3 NSSHOU 7x1,5 E 18 10 13,72 0,115 0,27441 0,37 184 497 <0,1 0,4 0,26 0,62 5

3 SPMO-RCS/2(3) 11,04 0,95 16,8 gG35 PP00-Y 5x10 C5 54 25 2,06 0,094 0,10311 0,1 184 1840 <0,01 5 0,36 0,36

4 RCS-M1.1 2,30 0,78 4,3 4-6,3 NSSHOU 4x1,5 E 18 10 13,72 0,115 0,27441 0,37 184 497 <0,1 0,4 0,20 0,56 5

   PAD NAPONA

B
ro

j

           KVAR I ZASTITA  VOD

4.8 TABLICA UZ PRORACUN KABELA

IMPEDANCIJA    DIONICA

Razvod
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4.9 PRORAČUN OTPORA UZEMLJENJA 
 

Uzemljenje je predviđeno kao trakasti uzemljivač od čelične nehrđajuće trake (Rf) P30x3mm položene 
direktno u zemlju. 
 
Uz  

- specifični otpor zemlje: Z =100 m 
- dužinu uzemljivača: L=20m 
- dubinu polaganja:  h=0,8m 
- širinu trake:   b=0,03mm 
 

za otpor rasprostiranja se prema formuli:  Ru = 

2

2 2

L

L

hb
ln  = /  / 

 
 izračunava slijedeće: 
 

Specifični 
otpor 
zemlje     
ρ z (Ωm)

Dubina 
polaganja 
h (m)

Ukupna 
dužina 
trake     
L (m)

Širina 
trake      
b (m)

Ukupni 
specifični 
otpor      
ρ (Ωm)

Ukupni otpor
rasprostiranja 
R (Ω)

100,00 0,80 20,00 0,030 100,00 8,29

Proračun otpora rasprostiranja

 
 
 Ru=8,3  
 
 
Što je zadovoljavajući rezultat jer je Ru < 10 . 
 
 
 
         Projektant: 
        Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
 

SADRŽAJ 
 

   5.1  Program kontrole i osiguranje kvalitete  
  5.2  Uvjeti održavanja 
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5.1 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
Osiguranje kvalitetetne izvedbe električne instalacije postiže se ugradbom instalacije u skladu s važećim 
normama i po pravilima inženjerske prakse te ugradnjom najkvalitetnijih električnih uređaja i opreme, a u 
skladu sa zahtjevima i tehničkim rješenjima iz projekta. 
 
Sav materijal i proizvodi za električnu instalaciju, koji se ugrađuju, a u skladu s Tehničkim pravilnikom za 
niskonaponske električne instalacije (NN br. 5/2010), moraju kod preuzimanja: 
  - biti isporučeni s oznakom sukladnosti i posjedovati isprave o sukladnosti 
  - biti isporučeni s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku 
  - imati svojstva sukladna svojstvima i karaketristikama određenim elektrotehničkim projektom 
  - svi, gore navedeni podaci, o ugrađenom materijalu ili proizvodima, trebaju se zapisati u  
    građevinski dnevnik, a dokumentaciju koja je isporučena uz proizvode, pohranjuje se među  
    dokaze o sukladnosti proizvoda i čuva se na gradilištu 
 
Tijekom ugradbe električne instalacije mora se provjeriti svaki element, a ugraditi se može samo oprema 
koja ima odgovarajuće uvjerenje o sukladnosti / svojstvima (atest, certifikat), koje se obavezno evidentira u 
građevinski dnevnik i ulaže u posebnu mapu. 
 
Izvođač je dužan radove izvoditi sukladno važećim propisima i pravilima tehničke prakse, te u skladu s 
tehničkim rješenjima i troškovnikom iz ovog projekta. 
 
Prije početka radova izvođač treba proučiti projektnu dokumentaciju te izvršiti usporedbu dokumentacije sa 
stanjem i situacijom na objektu. Sva uočena neslaganja s projektom ili uočene nedostatke treba otkloniti u 
dogovoru s projektantom ili nadzornim inženjerom. 
 
Kod bušenja stupova ili nosivih greda obavezno prije bušenja konzultirati građevinskog nadzornog inženjera. 
 
Tijekom izvođenja betonskih radova potrebno je stalno prisutstvo izvođača elektroradova, kako bi se 
osigurali prodori ubacivanjem cijevi i letvica u oplatu. 
 
Točne dužine kabela većeg presjeka, prije narudžbe odrediti mjerenjem na licu mjesta. 
 
U svojoj PISANOJ IZJAVI, IZVOĐAČ RADOVA mora obavezno, u stavci DOKAZI KVALITETE UGRAĐENE 
OPREME, sačiniti popis svih prikupljenih uvjerenja o sukladnosti / svojstvima, za svu ugrađenu opremu (opis 
opreme/materijala na koji se uvjerenje odnosi, proizvođač opreme/materijala, tvtka koja je izvela ispitivanja, 
datum uvjerenja). 
 
Tijekom izvedbe radova potrebno je kontinuirano vršiti dogovaranje i usklađivanje s izvođačima drugih 
radova (građevinski, strojarski…) i isporučiteljima opreme (neke pozicije u projektu su predviđene za točno 
određeni tip opreme – pa je u slučaju da se u procesu nabave, ugovori drugi proizvođač i/ili tip opreme, 
potrebno izvršiti provjeru i prilagodbu projektirane instalacije ugovorenoj opremi ). 
 
Sva odstupanja od projekta treba evidentirati, ucrtati u projekt i izraditi dokumentaciju izvedenog stanja. 
 
PROVJERA ELEKTRIČNE INSTALACIJE: 
Po završetku ugradbe, a prije stavljanja u uporabu električna instalacija se mora provjeriti prema normi HRN 
HD 60364-6:2007 i to kao početno provjeravanje prema odjeljku 61.  
 
Provjeravanje mora obaviti stručna osoba ovlaštena za provjeravanje i ispitivanje.  
 
Provjeravanje se sastoji od pregledavanja i ispitivanja. 
 
Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju. Pregledavanjem se za svaki strujni krug mora utvrditi vrsta i tip 
voda (kabela), karakteristike naprave za zaštitu i vrsta potrošača (priključka).  
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Provjeravanjem se mora potvrditi da električna oprema koja je dio trajno ugrađene električne instalacije 
zadovoljava sigurnosne zahtjeve iz odgovarajućih normi. Pregledom se utvrđuje da oprema nije vidljivo 
oštećena te da je ispravno odabrana i pravilno ugrađena.  
 
Pregledavanjem se utvrđuje: 
 - sustav razvoda i metoda zaštite od električnog udara 
 - podešenost nadzornih i zaštitnih naprava 
 - odabir opreme prema vanjskim utjecajima 
 - postojanje shema, obavjesti upozorenja, i oznaka 
 - označavanje strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki i stezaljki 
 - primjerenost spojeva vodiča 
 - ispravno označavanje neutralnih i zaštitnih vodiča 
 - dostupnost opreme 
 
Ispitivanje električne instalacije se obavlja nakon pregledavanja, a obavlja ga stručna ovlaštena osoba s 
potvrđenim instrumentima.  
 
Potrebno je izvršiti slijedeća ispitivanja i mjerenja: 
 - izmjeriti otpor uzemljenja uzemljivača 
 - otpor izolacije električne instalacije 
 - djelotvornost zaštite od električnog udara 
 - neprekinutost zaštitnih vodiča i vodiča izjednačenja potencijala 
 - ispitivanje funkcionalnosti 
 
O svim izvršenim provjerama ovlaštene osobe moraju izdati pisana izvješća, koja se obavezno evidentiraju u 
PISANOJ IZJAVI IZVOĐAČA RADOVA, u stavci DOKAZI KVALITETE IZVEDENIH RADOVA.  
 
 

5.2 UVJETI ODRŽAVANJA 
 
Električne instalacije u građevini su projektirane za životni vijek uporabe od 25 godina. Da bi se osigurao 
projektirani vijek uporabe potrebno je osigurati uvjete održavanja električne instalacije. 
 
Za ispravnost i funkcionalnost električne instalacije korisnik mora odrediti stručnu osobu, koja će se o tome 
trajno brinuti, čuvati projektnu dokumentaciju, u dokumentaciju unositi sve izmjene i nadopune koje će se 
vršiti tijekom korištenja i održavanja, kao i upisivati u knjigu održavanja sve intervencije u slučaju kvarova, te 
osigurati da se električna instalacija koristiti u okviru projektom predviđenih opterećenja i nazivnih vrijednosti 
ugrađene opreme. 
 

Sve potrebne intervencije na električnoj instalaciji, kao i otklanjanje eventualnih nepravilnosti mogu obavljati 
samo stručno osposobljene osobe s potrebnom kvalifikacijom.  
 

Kod ugradnje zamjenske opreme, mogu se ugrađivati samo proizvodi dokazane kvalitete s odgovarajućim 
potvrdama o suglasnosti (atestima). 
 

Da bi se električna instalacija održala u ispravnom stanju potrebno je provoditi periodična provjeravanja 
prema HRN HD 60364-6:2007 točka 62. 
 

 Pregledom treba utvrditi 
 -sustav razvoda i metoda zaštite od električnog udara 
 -podešenost nadzornih i zaštitnih naprava 
 -odabir opreme prema vanjskim utjecajima 
 -postojanje shema, obavjesti upozorenja, i oznaka 
 -označavanje strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki i stezaljki 
 -primjerenost spojeva vodiča 
 -ispravno označavanje neutralnih i zaštitnih vodiča 
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Ispitivanje instalacije se obavlja nakon pregledavanja, a obavlja ga stručna ovlaštena osoba s potvrđenim 
instrumentima. Potrebno je izvršiti slijedeća ispitivanja i mjerenja: 
 -otpor izolacije električne instalacije 
 -djelotvornost zaštite od električnog udara 
 -neprekinutost zaštitnih vodiča i vodiča izjednačenja potencijala 
 
Periodično provjeravanje se mora izvoditi u propisanim vremenskim razdobljima (Tehnički propis za 
niskonaponske električne instalacije, NN br. 5/2010, Prilog C, stavka C.3.2): 
 

VRSTA GRAĐEVINE / INSTALACIJE MAKSIMALNI VREMENSKI INTERVAL IZMEĐU 
ISPITIVANJA 

- građevine stambene namjene 15 godina 
- građevine javne namjene 4 godine 
- el. instalacija za sigurnosne svrhe 4 godine 
- ostale građevine 4 godine 
 
Neovisno o REDOVITOM - PERIODIČNOM pregledu, po potrebi se moraju obaviti i IZVANREDNI 
PREGLEDI el.instalacije: 
 

- nakon svake promjene na instalaciji  
- nakon svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva el. instalacije ili izaziva 

sumnju u njenu uporabljivost 
- po zahtjevu inspekcijskog nadzora 

 
Provjeru i ispitivanja električne instalacije smiju izvesti samo registrirane i ovlaštene tvrtke, sa svojim 
stručnim i ovlaštenim osobljem, te umjerenim (umjerni list mora biti važeći) ispitnim instrumentima, a što 
trebaju dokazati odgovarajućim potvrdama i uvjerenjima.  
 
Za sve dovršene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana izvješća i ispitne rezultate (za 
svaki strujni krug - uključujući povezane zaštitne naprave). Svi nedostaci ili propusti, otkriveni tijekom 
provjeravanja radova, moraju se ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i mjerni postupci. Izvještaje moraju sastaviti 
i potpisati osobe ovlaštene za provjeravanje. 
 
 
         Projektant: 
        Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  d.o.o. za inženjering i usluge 
 

   31000 Osijek, Sv. Roka 40 
 

       OIB: 87911620579 
 
GLAVNI PROJEKT – ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  br. MX 14/21 
 

GRAĐEVINA: SUSTAV ODVODNE NASELJA BILJE – RUBNI DIJELOVI 
                       Kanalizacijske crpne stanice         66 

Osijek, lipanj 2021. godine 

 

 mob.  098 408 636 
 e-mail.  micromax.osijek@gmail.com 
 web.  www.micromax.hr 

 
 Građevina:  SUSTAV ODVODNJE NASELJA BILJE – RUBNI DIJELOVI 
  Mjesto gradnje:  k.o. Bilje i k.o. Kopačevo 
 Investitor:  VODOOPSKRBA d.o.o. Sv. Ivana Krstitelja 101, Darda 
 Glavni projektant: Luka Šibalić, mag. ing. aedif. 
 Zajedn. oznaka: H-333 
 Projekt:   Glavni projekt - elektrotehnički projekt, projekt crpne stanice 
 Projektant:  Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
 Broj projekta:  MX 14/21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ISKAZ PROCJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 
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6  ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 

 
Procjena troškova izvedbe elektrotehničkih radova na izgradnji kanalizacijske crpne stanice je: 
 

1. KANALIZACIJSKA CRPNA STANICA (CS1, CS2, CS3) 
 

RED.BR. OPIS RADOVA – CRPNA STANICA CIJENA (kn) 
1 Troškovi izvedbe EE priključka kanalizacijske crpne stanice (el. snaga: 

11,04kW / 400V)  
15.000,00 

2 Izrada i sporuka samostojeće elektrokomandne razdjenice 
kanalizacijske crpne stanice (RCS) opremljene  sa svom potrebnom 
zaštitnom i  sklopnim opremom te regulacijskim i komunikacijskim 
(GSM/GPRS) uređajima 

75.000,00 

3 Dobava i montaža instalacijske i regulacijske opreme u polju 
(hidrostatska sonda i plovne sklopke) 

8.000,00 

4 Elektroenergetsko i signalno ožičenje i spajanje regulacijsko – 
komunikacijske opreme i uređaja komplet sa svim potrebnim 
instalacijskim i spojnim priborom 

7.000,00 

5 Izrada instalacije uzemljenja i izjednačenja potencijala 5.000,00 
6 Rad na podešavanju regulacijskih uređaja, programiranju i 

parametriranju PLC-a te puštanje sustava kanalizacijske crpne stanice u 
automatski rad  

18.000,00 

7 Rad na dopuni već postojeće nadzorne SCADA aplikacije komunalnog 
poduzeća i integracija nove kanalizacijske stanice u NUS  

10.000,00 

8 Izrada projektne dokumentacije (izvedbeni projekt i projekt izvedonog 
stanja), isporuka korisničkih uputa, obuka tehničkog osoblja korisnika, 
priprema dokumentacije za tehnički pregled 

9.000,00 

9 Ispitivanje izvedene instalacije od strane ovlaštene tvrtke 3.000,00 
 UKUPNO: 150.000,00 
 

2. EL. PRIKLJUČAK KUĆNE CRPNE STANICE NA INSTALACIJU KORISNIKA 
 

RED.BR. OPIS RADOVA – KUĆNI PRIKLJUČAK CIJENA (kn) 
1 Elektroinstalacijski materijal i  radovi potrebni za priključak kućne crpne 

stanice na el. instalaciju korisnika  
4.500,00 

 
REKAPITULACIJA TROŠKOVA 
 
DIO GRAĐEVINE I 
 

1. KANALIZACIJSKA CRPNA STANICA CS3 (1 kompl)    150.000kn 
2. EL. PRIKLJUČAK KUĆNE CRPNE STANICE (10 kom)      45.000kn 

    UKUPNO:      195.000kn 
 
DIO GRAĐEVINE II 
 

3. KANALIZACIJSKA CRPNA STANICA CS1 (1 kompl)    150.000kn 
4. KANALIZACIJSKA CRPNA STANICA CS2 (1 kompl)    150.000kn 

 

    UKUPNO:      300.000kn 
 
SVEUKUPNO:  DIO GRAĐEVINE  I + DIO GRAĐEVINE II   495.000kn 
 
Iskazana cijena ne uključuje PDV. 
 
         Projektant: 
        Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
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7. GRAFIČKI PRIKAZI 
 

7.1 Crpna stanica CS1 - situacija      list  1 
7.2 Crpna stanica CS2 – situacija      list  2 
7.3 Crpna stanica CS3 – situacija      list  3 
7.4 Crpna stanica CS1 – plan el. instalacije     list  4 
7.5 Crpna stanica CS2 – plan el. instalacije     list  5 
7.6 Crpna stanica CS3 – plan el. instalacije     list  6 
7.7 El. razdjelnk crpne stanice CS1 (RCS) - jednopolna shema   list  7.1…7.3 
7.8 El. razdjelnk crpne stanice CS2 i CS3 (RCS) - jednopolna shema  list  8.1…8.3 
7.9 El. razdjelnica crpne stanice (RCS) – izgled    list  9 

 
 
 
 Projektant:  Berislav Tatarin, dipl. ing. el. 
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