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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

NAZIV MAPE / NAZIV
BROJ OZNAKA
PROJEKTIRANOG DIJELA PROJEKTANTI
MAPE MAPE
GRADEVINE
HIDROING d.o.o0. Osijek
PROJEKT KANALIZACIJSKE MREZE Luka Sibali¢, mag.ing.aedif.
Mapa 1. o ] 1-1993/20 . . .
- Gradevinski projekt - Hrvoje Dunder, mag.ing.aedif.
Mapa | PROJEKT CRPNE STANICE 776-20/HE HIDROENERGA d.o.0. Osijek
2. - strojarski projekt - i KreSimir Pecar, dipl.ing.stroj.
Mapa | PROJEKT CRPNE STANICE MX 14/21 MICROMAX d.o.o. Osijek
3. - elektrotehnicki projekt - Berislav Tatarin, dipl.ing.el.

U Osijeku, lipanj 2021. godine

GLAVNI PROJEKTANT

Luka Sibalié, mag.ing.aedif.

SADRZAJ
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1.1.

~

REPUBLIKA HRVATSKEA

-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

TRGOVACKI SUD U OSIJEEU

IZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA !

UBJEKT UFPISA

MBS :
080294957

OIB:

45797671337

TVRTKA:

2 HIDROEMERGA d.o.o.

za projektiranje, nadzor i inZenjering

2 HIDROENERGA d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

2 0Osljek (Grad Osijek)
Vij. Ivana MeStrovida 54

2 PRAVNI OQBLIK:

1 dru3tvo s ogranicenom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJAR:

1 74.14

1 74.83

1 74.84
1 *
1 =*
1 0*
o
7 =
2 L
z &
3=
3 *
3 *
3 *
3 3 #
*
3 *

- Savijetovanje u vezi s poslovanjem i upravly.

- Tajni&ke i prevoditeljske dielatnosti

- Dstale poslovne djelatnosti, d. n.

= zastupanije inczemnih tvrtki

- rafunovodstveni i knjigovedstveni poslovi

- projektiranije, gradenje i nadzor

- Kupnja i prodaja robe i prufanje usluga u
trgovini u svrhu ostvarivanja debiti ili drugog
gospodarskog uéinka, na domacem 1li inozemnom
triistu

- Arhitektonski i inZendjerski poslevi i
djelatnosti u prestornom uredenju i gradnji

- Tehnifko ispitivanje i analiza

- RaZfunalne (kompjutorske) i srodne aktivnosti

- Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redowiti pregled sustawa grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

- Promidiba (reklama i propaganda)

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Poslovanje nekretninama

- Poslovi upravlijanja nekretninom i cdrZavanje
nekretnina

- Djelatnosti dizajnera unutraZnjih dekoracija

- Prufanije usluga dizajna

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA: !

2 KREZIMIR PECAR, OIB: 34126611405

Osijek, Vij.

Ivana MeStrovica 54

2 - &lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPAMNJIE:

o004,

18

2014-03-18 10:33:24

Stranica: 1 od 3

- 20%

POGLAVLJE 1

OPCI PRILOZI List broj: 1/1
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EFUBLIKA HRVATSKA

RGOVACKI SUD U OSIJEEU
IZVADAK I1Z SUDEKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSCBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 KRESIMIR PECAR, OIB: 34126611405
Osijek, Vij. Ivana MeStroviéa 54

3 = direktor

3 - zastupa druStvo pejedina&no i samostalno

3 ANA PECAR, OIB:

34077262870

Osijek, Vij. Iwvana MeStrovica 54

- direktor

Gl L

. TEMELJNI KAPITAL:
1 20,900,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temelqini akt:

1 Ugover o osnivanju od 21.12.1894,

- zastupa druitve pojedinadno i samostalnao
- imencowvana odlukom od 27.02.2014.

conovane d.o.o.

s BETD Druftvenim ugovorom od 16.11.19%5. godine.
2 Odluka o promjeni drusStvencg ugovora od 07.01.2009, godine
kojom jedini clan dru3tva mijenja &lanak 2. wezano za tvrtku

drustva, ¢lanak 3.

vezano za sjediZte i adresu drugtva,

uskladeno

EZlanak 5. vezano za djelatnosti drustva i Zlanak 17. verano
za odredbe o upravi drustva.

Pro¢iZceni tekst Drustvenog ugovora od 07.01,2009. godine
dostavlija se u zbirku isprava Suda.
3 0Odluka o izmjeni druitvenog ugovora od 27.02.2014. kojom se
mijenja &lanak 5. vezano za dopunu djelatnosti

OSTALI PODACI:

1 Subjekt je bio upisan u Trgovalkom sudu u Zagrebu pod Reg.

br. 1-70176.
FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predanc God.
eu 04.06.13 2012

Za razdoblje

Vesta izvje3ltaja
01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izviedtaj

Upise u glawvnu knjigu prowveli su:

REU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/15165-8& 04.10.1999 Trgevacki sud u Zagrebu
0002 Tt-09/23-8 29.01.2009 Trgovafki sud u Osijeku
0003 Te-14/1077-2 03.03.2014 Trgovaiki sud u Osijeku
(S35 ! 24.06.2008 elektroniékl upis

eu ! 24.06.2010 elektroniéki upis

eu / 01.07.2011 elektroni&ki upis

D004, 2014-03-18 10:33:24

18 -03-

Stranica:

2 o0d 3

POGLAVLJE 1

OPCI PRILOZI

List broj: 1/2
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1.2. IMENOVANJE PROJEKTANTA

Imenuje se KRESIMIR PECAR dipl.ing.stroj. za poslove projektanta projektne dokumentacije:

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

LOKACIJA: k.o. Bilje i k.o. Kopacevo, Osjecko-baranjska zupanija
INVESTITOR: \é?BD6O7%)2POS1§I§§2AQd.o.o. Darda, sv. . Krstitelja 101, 31326 Darda
NARUCITELJ: 813%22533;4?7 Osijek, Tadije Smiciklasa 1, 31000 Osijek
OZNAKA PROJEKTA: 776/21/HE

ZAJEDNICKA OZNAKA: H-333

ISPRAVA BROJ: 776/21/HE -1

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva pod rednim brojem 1227, dana 4.2.2002. god.
Imenovani ¢e projekt izraditi prema vaZec€im propisima i normativima za ovu vrstu objekata i instalacija, vodeci rauna o
zakonskoj i tehni¢koj regulativi te zahtjevima investitora i ugovoru o izradi tehnicke dokumentacije.

HIDROENERGA d.o.0.

Ana Pecar, dipl.ing.arh.

Osijek, lipanj 2021. god.
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1.3.

IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) ¢lanak 16. daje se izjava projektanta o uskladenosti
glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa.

PROJEKTANT: KRESIMIR PECAR, dipl.ing.stroj. upisan u Imenik ovla$tenih inzenjera strojarstva
HKIS-a, pod rbr. 1227 od 4.2.2002. god.
GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
i SUSTAV ODVODNJE NASELJA BILJE - RUBNI DIJELOVI
ZAHVAT U PROSTORU: Crpne stanice CS1, CS2i CS3
LOKACIJA: k.o. Bilje i k.o. Kopacevo, Osjecko-baranjska zupanija
) VODOOPSKRBA d.0.0. Darda, sv. I. Krstitelja 101, 31326 Darda

INVESTITOR: OIB 67820151229

X . HIDROING d.o.0. Osijek, Tadije Smiciklasa 1, 31000 Osijek
NARUCITELJ: OIB 08428329477
OZNAKA PROJEKTA: 776/21/HE
ZAJEDNICKA OZNAKA: H-333
ISPRAVA BROJ: 776/21/HE -2

Uskladen je sa sliedecom prostorno-planskom dokumentacijom i zakonskom regulativom:

1.
2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
3.
4.
5.
6.
7. Zakon o vodama (NN 66/19)
8.
9. Norme za pojedine vrste radova
10. Posebni uvjeti gradenja
1.
3/16., 5/16., 6/16, 5/20 i 7/20).
12.
13.

Osijek, lipanj 2021. god.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o zatiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN118/19, 65/20)

projektant:

Prostorni plan Osjecko-baranjske Zupanije (,Zupanijski glasnik Osje¢ko-baranjske Zupanije" broj 1/02., 4/10.,

Prostorni plan uredenja Opcine Bilje (,Sluzbeni glasnik® Opc¢ine Bilje 8/05, 2/16, 8/16 i 9/16)
Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Bilje (,Sluzbeni glasnik* Opéine Bilje 16/10)

KRESIMIR PECAR, dipl.ing.stroj.
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1.4. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Izrada Prikaza mjera zastite na radu temelji se na Zakonu o zastiti na radu RH NN br. 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18.
Prikaz daje tehnika rjeSenja i primjenjena pravila zastite na radu u investicijskoj tehni¢koj dokumentaciji kojima
projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi.

1.4.1. Opéenito

U ovom su projektu sadrzana tehni¢ka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu. Tekstualni prilog ima za cilj
prikazati sva primjenjena tehnicka rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu kako bi se smanjio broj povreda, oste¢enja
zdravlja osoba i stvorili optimalni uvjeti za uporabu buduce gradevine.

Izvodad radova duZan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, uz obavezno provodenije stru¢nog nadzora.
Za vrijeme izvodenja radova na gradevini potrebno je osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem te primjenu svih propisa u
graditeljstvu.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zatite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost
na sredstvima rada (osnovna pravila zatite na radu). To se posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo
rada kada je u uporabi, a naro€ito glede opskrbljenosti zastitnim napravama, osiguranja od udara el. struje, sprje¢avavanja
nastanka pozara i eksplozija, osiguranja potrebne radne povrsine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz,
prijevoz i evakuaciju, osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog okolisa,
osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti
opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati odgovarajuca zastitna sredstva i skrbiti da ih
zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozorno$c¢u sukladno pravilima zastite na radu i koristiti propisana osobna zastitna
sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno uoenim nedostacima izvijestiti poslodavca
ili njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme,
osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te uputama poslodavca. Potrebno je pridrzavati se slijedeéih op¢ih naCela zastite
na radu:

* izbjegavanje opasnosti i Stetnosti

»  procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu
e sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru

e zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim

* davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim

» odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika

« prilagodavanje tehni¢kom napretku

1.4.2. Mjere zastite na radu prilikom izgradnje gradevine

Izvodad radova duzan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, svih propisa s podrucja graditeljstva, uz
obavezno provodenje struénog nadzora.

Uposleni djelatnici moraju biti osposobljeni i opremljeni za obavljanje ove vrste posla s obzirom na potreban rad u dubini.
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Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne mjere zastite na radu, a prvenstveno
zastita gradevnih jama i iskopa od zaruSavanja i neovlastenog pristupa drugih osoba te ostale mjere zastite uposlenih pri
radu u gradevnoj jami.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije zatrpavanja,
izvedene cjevovode treba ispitati na vodonepropusnost.

Gradiliste mora udovoljavati potrebi neometanog i sigurnog izvodenja svih potrebnih radova. Izvoditelj radova je iz tog
razloga duzan izraditi plan uredenja gradiliSta (projekt organizacije gradilista) sukladno njegovim tehnicko-tehnolodkim
mogucénostima u kojem su obuhvaéene sve specificnosti organizacije predmetnog radilista i tehnologije koja ¢e se
primijeniti. Za vrijeme izvodenja radova, svi uposlenici izvoditelja moraju biti upoznati s ovim planom i sve poslove obavljati
sukladno pravilima zastite na radu i organizaciji koja iz plana proizlazi.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zatite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost
na sredstvima rada (osnovna pravila zatite na radu). To se posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo
rada kada je u uporabi, a naroCito glede opskrbljenosti zastitnim napravama, osiguranja od udara elektriéne struje,
spreCavanja nastanka pozara i eksplozija, osiguranja potrebne radne povr$ine i radnog prostora, osiguranja potrebnih
putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju, osiguranje Cistoce, potrebne temperature i viaZnosti zraka, rasvjete mjesta rada i
radnog okoli§a, osiguranije prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 1 m, obvezatno je poduzeti sve zastitne mjere protiv ruSenja zemljanih
naslaga s boénih strana te protiv obruSavanja iskopanog materijala. Sve ovakve zemljane radove je potrebno izvoditi uz
podgradivanje i razupiranje iskopa odgovarajucim oplatama, a prema preporukama geotehni¢kog elaborata. Razupiranje
mora odgovarati geofizitkim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se iskop obavlja te odgovaraju¢em statickom
proracunu geotehnickog elaborata.

Pri strojnom iskopu mora se voditi rauna o stabilnosti stroja. Iskopanu zemlju odlaZe se na udaljenosti koja ne ugrozava
stabilnost iskopa. Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa obavlja se prema proraCunima i tehnoloSkom projektu
izvodenja za koje odgovara izvoda¢ sukladno tehnologiji izvodenja radova.

Sva kopanja vezana uz objekt crpne stanice i zasunskih okana na trasi tlaCnog cjevovoda se moraju obavljati pod
nadzorom ovlastene stru¢ne osobe. Radi zastite radnika koji rade na dnu iskopa crpne stanice ili dubokih zasunskih okana
od materijala koji pada iz naprave za izvlaCenje iskopane zemlje, mora se postaviti zastitna nadstreSnica na visini najmanje
200 ¢m od dna iskopa.

Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 100 cm iznad poda ili terena, kao i ostala mjesta na gradilistu i gradevinskom objektu
(prijelazi, prolazi itd.) s kojih se moZe pasti moraju biti ogradena ¢vrstom zastitnom ogradom visine najmanje 100 cm.

Obzirom da se iskopi ¢esto obavljaju na mjestu ve¢ izgradene ostale infrastrukture (plin, el. kablovi, voda itd.) radovi na
iskopu se vr8e po uputama i pod nadzorom stru¢nih osoba tvrtki vlasnika navedenih instalacija.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti
opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati odgovarajuca zastitna sredstva i skrbiti da ih
zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozorno$c¢u sukladno pravilima zastite na radu i koristiti propisana osobna zastitna
sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno uoenim nedostacima izvijestiti poslodavca
ili njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme,
osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te uputama poslodavca.

Tijekom izgradnje tlacnih cjevovoda, odnosno tijekom polaganja i spajanja tlacnih cijevi, u svemu je potrebno drzati se
uputa proizvodaca cijevi, armature i ostale opreme.
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Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije zatrpavanja,
izvedene cjevovode treba ispitati na nepropusnost u nazo€nosti nadzornog inzenjera te se rezultati upisuju u Ocevidnik.

Izvodad radova je duZan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zastite na radu na temelju plana i uredenja gradili$ta u
kojem su obuhvacéene i sve specifiénosti organizacije radiliSta i tehnologije koja e se primijeniti. Zato je za vrijeme
izvodenja radova na objektu potrebno osigurati stru¢an nadzor nad izvodenjem, te primjenu svih propisa u graditeljstvu.

1.4.3. Mjere zastite na radu gradevine u uporabi

Potrebno je sve poklopce revizijskih okana u normalnom radu drzati zatvorene. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir,
ne smije biti pomicanja pod optere¢enjem te moraju biti ugradeni tako da im gornja povrSina bude u razini nivelete
prometnice ili pjeSacke plohe, ukoliko im je takav poloZaj. Poklopci moraju imati moguénost zaklju€avanja kako bi se
sprijecio neovlasteni ulazak u okna.

Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati zastitu pjeSaka i vozila (ograde, rampe, prometni znakovi i svjetlosna
signalizacija za noéni rad).

Prije ulaska zaposlenika u okno kanalizacije potrebno je izvrsiti dodatnu ventilaciju kroz barem dva susjedna revizijska
okna kanalizacijskog sustava uz eventualnu primjenu ventilatora. Nakon ventilacije, potrebno je izvrSiti kontrolu
eksplozivnosti atmosfere u kanalu primjenom eksplozimetra ili detektora plina.

U slu¢aju pojave opasnih smjesa plinova i zraka ne smije se dozvoliti silazak zaposlenika u okno. Tek nakon izvr§ene
ventilacije, provjere eksplozivnosti i/ili otrovnosti atmosfere te odobrenja struéne, odgovorne osobe moze se pristupiti
silasku u okno.

Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine dopusten je samo ovla$tenim osobama. Svi radnici koji rade na
odrZavanju sustava odvodnje moraju pohadati teaj za osposobljavanje u vrienju takvog posla i biti upuceni u primjenu
zastite na radu.

Rad u crpnom bazenu stanice se obavlja isklju¢ivo kod ¢id¢enja i revizije te su u tu svrhu predvideni revizijski otvori. Unutar
okna u zid su ugradene metalne penjalice na razmaku 30 ¢cm za silazak u okno samo stru¢no osposobljenih i profesionalno
opremljenih radnika uz uporabu zastitnih odijela, maski za disanje, remenja, klizaca, signalnog konopca, uredaja za
izvlaCenje radnika u slu€aju nezgode i druge potrebne opreme. Tijekom silaska u okno, zaposlenik mora biti remenjem
vezan §to u potpunosti osigurava protiv pada na leda s visine.

Nakon obavljenih radova na odrzavanju, sve osobe koje su bile u doticaju s otpadnim vodama moraju pro¢i proces pranja
i dezinfekcije.

U zdravstvenom pogledu otpadne kanalizacijske vode su vrlo neciste sa visokim sadrZzajem mikroorganizama, bakterija i
virusa opasnih za zdravlje. Fekalne otpadne vode sadrze veliki postotak i organskih materija koje su vrlo nepostojane i
podlozne organskom i kemijskom raspadanju. Kao produkti ovih procesa su razni plinovi neugodnog mirisa, zagusljivi i
zapaljivi kao npr. metan, sumporovodik i sl.

U cilju izbjegavanja oStecCenja cjevovoda, predvideno je prekrivanje dna rova pijeskom debljine 10 cm prije postavijanja
cjevovoda i s 10 cm pijeska po polaganju cijevi. Na visini 40 cm od cijevi polaze se plastiéna traka “POZOR
KANALIZACIJA

Fazonski komadi, spojnice i armature su od materijala ¢ija je proizvodnja, kvaliteta, oznaCavanje, kontrola, spajanje i
polaganje definirana HRN, EU i/ili DIN standardima $to je garancija kvalitete odnosno nepropusnosti cjevovoda izradenih
od takvih elemenata. Izvrsit ¢e se odgovarajuce obiljezavanije trase i armature.
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1.4.4. Opée znacajke provedenih mjera zastite u normalnom pogonu

Svi pogonski motori strojeva i uredaja izvedeni su i ugradeni tako da u normalnom radu ne predstavljaju opasnost po
osobe koje se nalaze ili prolaze kroz postrojenje.

Svi pokretni dijelovi strojeva i uredaja zasticeni su s odgovarajucim stitnicima i poklopcima koji onemogucuju slucajan
dodir u toku normalnog rada i opsluzivanja. Stitnici i poklopci na siguran su nacin pri€vrS¢eni na nepokretne dijelove
strojeva i uredaja.

Opsluzne i servisne platforme kao i zavarena Celi¢na stepenista postavljeni na visini jednakoj ili visoj od 1,0 m, u odnosu
na podnozje, zasti¢eni su s ogradama, ¢ija je minimalna visina takoder 1,0 m. Penjalice za pristup opsluznim i servisnim
platformama i sl. postavljenim na visini vecoj od 2,0 m opremljene su s ledobranima ili specijalne zastitne ljestve s
centralnim klizaGem uz uporabu remenja i karabina za osoblje.

Temeljenje svih strojeva i uredaja je izvedeno tako da su buka i vibracije, koji nastaju kao posljedica njihovog rada, unutar
zakonom i tehnickim normativima propisanih granica.

S obzirom da strojarnica ne spada u radne prostorije s trajnim boravkom ljudi, dozvoljena razina buke mjerena na
udaljenosti 1,0 m od bilo kojeg stroja ili uredaja i u visini od 1,5 m ne smije prelaziti 90 dB.

Radi lakSeg opsluzivanja i ¢iS¢enja strojeva i uredaja svi prolazi izmedu istih su izvedeni sa minimalnom $irinom od 0,7 m.

Strojevi i uredaji koji koriste teku¢a sredstva za podmazivanie, brtvljenje, hladenje i sl., opremljeni su s odgovarajuéim
sabirnicama u svrhu spre¢avanja njihovog razlijevanja unutar ili izvan objekta.

Svi strojevi i uredaji opremljeni su s lako uocljivim natpisima ili plodicama s podacima o proizvodacu, tipu, godini
proizvodnje i osnovnim tehnickim podacima, kao i naznakom smjera gibanja njihovih pokretnih dijelova ili smjerom protoka
radnog medija, ako je to bitno za njihovo funkcioniranje.

Kontrolni i signaini elementi na strojevima i uredajima postavljeni su tako da ih je moguce lako vidjeti bez posebnog
naprezanja.

Svi dijelovi strojeva i uredaja koji nisu presvuéeni izolacijom, a stoje pod naponom prema zemlji veéim od 42 V, zasticeni
od sluéajnog dodira s odgovarajuéim poklopcima, a kucita istih su uzemljena.

1.4.5. Postupci pri izvodenju ve¢ih radova na popravcima

Tijekom izvodenja radova na montazi, kao i u tijekom izvodenja ve¢ih radova u roku eksploatacije postrojenja, odnosno
uvijek kada karakter radova zahtijeva uklanjanje predvidenih zastitnih elemenata, pri radu se treba striktno pridrZavati,
kroz daljnji tekst navedenih op¢ih nacela, te svih vazecih propisa koji se odnose na tu vrstu radova.

Tijekom rada strojeva i uredaja zabranjeno je skidanje Stitnika i zastitnih poklopaca, te pristup pokretnim dijelovima i
dijelovima pod naponom. Prilikom obavljanja radova na spomenutim dijelovima strojeva, stroj ili uredaj obavezno mora biti
iskljuCen, a glavni osiguraci izvadeni. Na vidljivom mjestu, pored ormara sa sklopnicima i osigura¢ima, treba biti postavljena
plo¢a propisanog oblika, boje i dimenzije, s upozorenjem da su radovi u tijeku i zabranom ukljuenja dovoda el. energije.

Za dizanje i prenoSenje dijelova i materijala Cija je masa ve¢a od 30 kg treba korisititi dizalicu ili druga pomoéna ruénaiili
mehanizirana sredstva. Pri radu s dizalicom ili drugim pomoénim ruénim i mehaniziranim sredstvima strikino se treba
pridrzavati uputa proizvodaca. Strogo je zabranjeno stajati ili prolaziti ispod tereta.
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Strogo je zabranjen pristup na povrsine koje su u normalnom pogonu na dohvatu pokretnim dijelovima opreme, a da
prethodno kroz opisane postupke nije sprije¢ena moguénost sluajnog ukljuéenja crpki ili druge opreme. U slu&aju skidanja
zastitnih prekrivaca otvora ili kanala radi izvodenja radova na odrzavanju, isti moraju biti zasti¢eni pokretnim ogradama i
propisno oznaceni kako ne bi doslo do slu¢ajnog pada i povrede.

Pri upravljanju postrojenjem u cjelini, dosljedno se treba pridrzavati uputa za rukovanje i odrzavanje, kao i uputa za
rukovanije i odrzavanje za svaki instalirani stroj ili ureda.

Na objektu je predvidena samo povremena nazoc¢nost djelatnika sa svrhom kontrole rada i eventualnih sitnih popravaka i
redovitog odrzavanja. Time se gotovo u potpunosti izbjegava neposredna opasnost po Zivot i zdravlje zaposlenih osoba
koja bi eventualno mogla nastupiti.

Potrebno je sve poklopce revizijskih okana u normalnom radu drzati zatvorene. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir,
ne smije biti pomicanja pod optereéenjem te moraju biti ugradeni tako da im gornja povrSina bude u razini nivelete
prometnice ili pjeSacke plohe, ukoliko im je takav poloZaj. Poklopci moraju imati moguénost zaklju€avanja kako bi se
sprijecio neovlasteni ulazak u okna.

Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati zastitu pjeSaka i vozila (ograde, rampe, prometni znakovi i svjetlosna
signalizacija za noéni rad).

Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine dopusten je samo ovlaStenim osobama. Svi radnici koji rade na
odrzavanju sustava odvodnje moraju pohadati teaj za osposobljavanje u vrsenju takvog posla i biti upuceni u primjenu
zastite na radu.

Fazonski komadi, spojnice i armature su od materijala ¢ija je proizvodnja, kvaliteta, oznaCavanje, kontrola, spajanje i

polaganje definirana HRN, EU i/ili DIN standardima $to je garancija kvalitete odnosno nepropusnosti cjevovoda izradenih
od takvih elemenata. IzvrSit ¢e se odgovarajuce obiljezavanie trase i armature.

1.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

1.5.1. Opéenito

Zastita od pozara obuhvaca skup svih mjera i radnji tehnicke, upravne, normativne i organizacijske naravi.
Zastita predmetne lokacije od poZara se provodi nadzorom i primjenom vanjske hidrantske mreze.

Vlasnik/korisnik gradevine duzan je odrzavati u ispravnom stanju postrojenja, uredaje, elektricne i druge instalacije i
uredaje koji mogu prouzroCiti nastajanje i Sirenje pozara, sukladno tehni¢kim normativima, normama i uputama
proizvodaca o ¢emu moraju posjedovati dokumentaciju.

1.5.2.  Prikaz tehnickih rjeSenja za zastitu od pozara

Svi konstruktivni dijelovi gradevine predvideni su od tvrdih i na pozar otpornih materijala. Tlacni cjevovodi su poloZeni u
rovove i zatrpani te u tom smislu ne postoji opasnost od pozara. Crpna stanica je gradevina iz GRP ili sli¢nih komparativnih
umjetnih materijala s lijevano-zeljeznim poklopcima i penjalicama iz nehrdajuceg Eelika, aluminija ili sli¢no.

Prilikom izvodenja radova na crpnim stanicama, tlaénim cjevovodima i prate¢im objektima (revizijska okna, elektro-ormarici
i dr.) potrebno je to€no utvrditi polozaj ostalih instalacija probnim iskopima te prilagodavati trase kolektora i tlacnih
cjevovoda te crpnih stanica postojecoj komunalnoj mreZi (struja, telefon, plin) kako bi se zadovoljili uvjeti (npr. minimalna
udaljenost 1 m od plinovoda za paralelno vodenije instalacija i minimalno 0.5 m vertikalnog razmaka ispod plinovoda kod
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krizanja s istim). Posebnu pozornost tijekom izvodenja radova treba dakle posvetiti krizanju kanalizacijskih vodova s
ostalim podzemnim instalacijama koje treba zastiti postavljanjem kanalizacijske u zastitnu cijev.

Svjezi zrak u kanalizacijski sustav ulazi putem ventilacijske dozracne cijevi i struji u gornjoj zoni kanalizacijskih vodova.
Strujanje svjezeg zraka iznad otpadne vode osigurava provijetravanje kanalizacije i tzv. “ispiranje” $tetnih plinova koji se
izdvajaju iz otpadne vode, te se time sprijeCava stvaranje visokih koncentracija opasnih plinova i moguéa eksplozija unutar
kanalizacijskog sustava. Osim toga svjezi zrak potiCe aerobne procese razgradnije otpadne vode i smanjuje koliCinu plinova

neugodnih mirisa.

Korisnici kanalizacijske mreze moraju se pridrzavati propisanih odluka o uvjetima i naéinu odvodnje otpadnih voda te se u
kanalizaciju, izmedu ostalog, ne smiju ispustati zapaljive i eksplozivne materije.

U objektima crpnih i tla¢nih stanica otpadnih voda nalaze se cjevovodi, crpke, automatika rada te elektro i impulsni vodovi.
Crpke i cjevovodi izradeni su iz Celika i nodularnog lijeva. Kroz njih te€e voda, uz to su crpke i potopljene, dakle ne mogu
biti niti uzrok niti prenositelj pozara. Oprema i uredaiji koji za svoj rad troSe el. energiju naelno mogu, u sluéaju kvara, biti
uzro&nikom pozara te je zatita od pozara u tom smislu detaljnije obradena u elektro projektu (vidjeti NACELNI SADRZAJ).

Sukladno navedenom, ne predvidaju se nikakve posebne mjere zastite od pozara.

1.6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodad je duzan pridrzavati se u svemu posebnih tehni¢kih uvjeta izgradnje.

1.7. ZBRINJAVANJE OTPADA

Sav otpadni materijal montaZerske naravi odvest ¢e se na za to predvidenu deponiju. Sav nastali kruti otpad, strugotinu,
ostatke ambalaZe pojedinih elemenata koji se ugraduju i sl. potrebno je brizno prikupiti i odvesti na za to predvidenu
deponiju.

Nakon zavrsetka radova prostor izvodenja radova potrebno je urediti kao zeleni pojas.

1.8. SANACIJA OKOLISA

Strojarski radovi se izvode isklju€ivo unutar gradevinskog objekta te ne utje€u na oneciS¢enje okolisa.

1.9. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) gradevina mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom
svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom i posebnim
propisima koji utjeu na ispunjavanije temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nain uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu
na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom i posebnim
propisima.

Projektirana gradevina je sposobna izdrzati sva predvidiva djelovanja koja se javljaju pri normalnoj uporabi u planiranom
razdoblju funkcionalnosti objekta. Ovom gradevinom nije ugrozena sigurnost drugih gradevina, stabilnost tla na okolnom
zemlji$tu niti instalacije.
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MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina je projektirana tako da optereéenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

» ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

« velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

e oSteCenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije
nosive konstrukcije

«  oSteCenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Prikaz mjera zastite od poZara je opisan u poglavlju 1.5.

HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Projektom predvideni instalacijski sustavi ne ugrozavaju zdravlje ljudi i okoli$ jer su predvidene mjere zastite da ne dode
do zagadivanja vode, tla i zraka.

Cjelokupni koristeni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni
materijal s gradilidta odvesti na odgovarajuéu deponiju.

SIGURNOST U KORISTENJU

Gradevina je projektirana tako da se tijekom koritenja izbjegnu moguce nezgode korisnika. Sve su instalacije poloZene u
zemlju i ispitane pod tlakom te ne predstavljaju nikakvu opasnost po zivot i zdravlje korisnika.

ZASTITA OD BUKE

Predmetna gradevina nije prijenosnik buke ili vibracije.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Predmetna instalacija nema utjecaj na ouvanje toplinske energije.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana tako da je zajam¢ena ponovna uporaba ili moguénost reciklaze materijala i dijelova nakon
uklanjanja.
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2.1. UVODNA RIJEC

21.1. Moguénost i uvjeti uporabe dijela gradevine prije dovrsetka cijelokupne gradevine
Kanalizacijski sustav na predmetnom podrucju je slozena gradevina. Za potrebe izgradnje prema smislenim, logicnim i
funkcionalnim cjelinama te uporabe dijelova gradevine prije dovrSenja projektirane gradevine u cijelosti sukladno Clanku

146. Zakona o gradnji predvida se moguénost ishodenja uporabnih dozvola za dio gradevine.
Za potrebe izgradnje i koriStenja po dijelovima gradevine te eventualnih ishodenja uporabnih dozvola za dio gradevine, u

nastavku se daje prikaz dijelova gradevine koje Cine uporabne cjeline. Dio gradevine I. je CS3 i prateci cjevovodi, a dio
gradevine Il. je CS1i CS2 i prateci cjevovodi.
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21.2. Opcenito

Na zahtjev investitora projektirana je ugradnja predgotovljene crpne stanice iz stakloplastike (GRP) ili drugih komparativnih
umjetnih materijala.

Oprema crpne stanice se, op¢enito, sastoji od ulazne grube reSetke, potopljenih kanalizacijskih crpki, hidraulickog mlaznog
ventila ili mjeSalice otpadnih voda, odgovarajucih fazonskih komada, armatura i cijevi, odzra€ivanje i usis zraka te opreme
za vizualnu i automatsku kontrolu rada sustava. Crpke se kompletiraju s hidrostatskom sondom za kontinuirano mjerenje
razine vode u crpnom bazenu, plivajuéom mikrosklopkom za ALARM | - sigurnosno isklju¢enje kao zastita od rada crpke
na suho kao i ALARM I za signalizaciju previsoke razine vode, potrebnom automatikom za potpuno automatizirani rad i

kontrolu radnih parametara s vizualnim dojavama eventualnih gre$aka u radu.

Svi predvideni cjevovodi i fazonski komadi unutar stanica su dimenzionirani za nazivni tiak od 10 bar.
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U crpnu stanicu se ugraduju po jedna (1) radna i jedna (1) priGuvna potopliena kanalizacijska crpka pri ¢emu priCuva u
sluaju kvara iznosi 100%. Predvida se primjena potopljenih crpki za otpadne vode iz GGG40 s pripadaju¢om armaturom
i fazonima iz nehrdajuceg Celika prema AISI304L i nodularnog lijeva (NL, ductil GGG40) PN10.

Generalni polozaj predmetne crpne stanice vidljiv je iz situacijskih nacrta u gradevinskom projektu.

Zbog postojece infrastrukture (instalacije vode, telefona, plina te prometnica i dr.) potrebno je od nadleznih sluzbi prije
pocetka izvodenja radova zatraZiti iskolCenje postojecih instalacija, a izvodenje crpne stanice te pripadajuéeg tlanog
cjevovoda sanitarno-fekalne kanalizacije prilagoditi tom stanju uz postivanje uvijeta iz lokacijske i gradevinske dozvole.

2.1.3. Tehnicke karakteristike crpnih stanica

Prefabricirano crpno okno iz stakloplastike ili drugih sli¢nih komparabilnih umjetnih materijala s poklopcem

Kanalizacijska crpna stanica se sastoji od kucidta unutarnjeg promjera ca. 1800 mm proizvedene od stakloplastike
sukladno HRN EN 14364: 2008. Predvideni spojevi za dovodni cjevovod DN300 i izlazni tlaéni cjevovod DN80. Korpus
stanice je opremljen ljestvama s vodilicom i nastavkom za izvlaenje za servisne radove te profilima za montazu opreme
i hvataljkama za transport, sve INOX AISI 304L.

Crpno okno mora zadovoljavati sliedece uvjete:

» okruglog oblika izradeno od GRP poliestera,

e zaotpadnu vodu pH 5.5-8.0,

e promjera ca. 1800 mm, visine sukladno hidrauli¢kom izraGunu pojedinih crpnih stanica
«  AB gornja plo¢a za ne-prometno opterecenije, izdignuta iznad kote terena

* ulaz otpadnih voda DN300

 izlaz tlatnog cjevovoda INOX DN80

e sve kompletirano za ugradnju u zemlju prema uputama proizvodaca

2.2.  OPCIPRINCIPI FUNKCIONALNOSTI CRPNE STANICE

2.2.1. Radni volumen bazena

Stanica je projektirana tako da ima zadovoljavajuéi radni volumen (volumen izmedu nivoa ukljucivanja / iskljucivanja crpki)
u odnosu na kriterij dozvoljenog broja uklju€ivanja crpki po satu, kao i na kriterij dozvoljenog vremena zadrZavanja vode u
tlanom cjevovodu. Radni volumen stanica iznosi:

Vr=0,80 m3
Vr,=0,80 m3
Vrs=0,80 m3

$to onemogucuje nedozvoljeni broj ukljucivanjafiskljuCivanja crpki po satu (zmax=10 h') koji moZe uzrokovati povecanje
temperature motora i njegovo brzo ispadanje iz funkcije. Ovaj projektni broj radnih ciklusa crpki po satu je zna¢ajno manji
od stvarno dozvolienog (zaz=15 h), $to u konaénici omogucuje Siroki raspon prilagodljivosti rada crpne stanice i u
uvjetima znacajno izmijenjenih realnih dotoka u odnosu na projektirano stanje (npr. puknuée gravitacijskog kolektora i
povecan ulaz tudih voda, kompenzacija dotoka iz nedozvoljenih priklju¢aka oborinske kanalizacije na ovaj sanitarno-fekalni
sustav odvodnje itd.).
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2.2.2. Vrijeme propiranja tlacnih cjevovoda

Uz navedeni volumen, propiranje tlacnog cjevovoda tijekom kriti€nog perioda nocu (minimalni dotok u crpnu stanicu
izmedu 23 i 05 sati) vrsit ¢e se u maksimalnom vremenu

Tp1=163 min
Tp2=136 min
Tps=136 min

$to je prihvatljivo sa stajalista kvalitete otpadne vode i sprieéavanja pojave nezeljenih anaerobnih procesa truljenja kod
svih crpnih stanica. Usvojeno maksimalno vrijeme zadrzavanja otpadnih voda u tlanom cjevovodu iznosi 360 min.

Dimenzija podzemnog tlaénog cjevovoda od PEHD d110 je odabrana tako da brzine te€enja otpadne vode u njoj budu u
rasponu 0.7 — 1.0 m/s, $to je optimizirana vrijednost koja omoguéuje neometan transport bez znacajnijeg talozenja
suspenzija i krutih Cestica te kvalitetno odnoSenje krutih Cestica uz prihvatljive padove tlaka unutar tlaénog cjevovoda.
Ovime su postignuti zadovoljavajuci parametri funkcionalnosti hidraulickog tlatnog sustava predmetne crpne stanice i
njezinog sigurnog rada.

Na osnhovi provedenog matemati¢kog modela i procjene optereéenja otpadnim vodama, odredene su u hidraulickom
proraunu potrebne karakteristike crpnog agregata. Projektant se za modeliranje u hidraulickom proraCunu koristio
karakteristikama crpki proizvodaa FLYGT, ali se mogu Koristiti i crpni agregati drugih proizvoda¢a istih hidraulickih i
elektriénih karakteristika, kakvoce, priblizno istih dimenzija, a sve u skladu s provedenim hidrauli¢kim proradunom.

2.2.3. Ulaz otpadnih voda u crpnu stanicu

2.2.3.1. Podizna gruba reSetka

Otpadne vode se iz kanalizacijskog kolektora slijevaju u crpni bazen preko podizne grube reSetke svijetlih otvora 50 mm
na kojoj se zadrzava krupniji otpad. Ulazna podizna reSetka @300 mm sprjeCava dotok krupnijeg otpada u crpni bazen i
eventualno o$tecenje crpki te zacepljenie tlatnog cjevovoda, tj. ugrozavanije vitalnih dijelova ti¢anog sustava crpne stanice.

Kompletna reSetka se izraduje od nehrdajuceg &elika prema AISI304L s nepomicnim okvirom iz elicnih U profila 115 x
45 x 5 mm, duljine ovisno o ulaznoj dubini gravitacijskog kolektora u crpnu stanicu, koji je sustavom vijaka priévrséen na
vertikalnu stijenku crpne stanice. Klizna konstrukcija reSetke je dimenzija @ x h= 420 x 900 mm izraduje se iz polukruZzno
savijenih CeliCnih traka na koje je navarena ispuna reSetke klizne konstrukcije iz CeliCnih cijevi @17.2 x 2.35 mm te cijela
konstrukcija podiznog dijela reSetke ima oblik cijevne kalote. ReSetka se moZe podizati lancem te tako obavljati periodicki
cis¢enje redetke bez potrebe ulaska osoblja u crpni bazen.

2.3. CRPNIBAZEN | HIDRAULICKI SUSTAV CRPKE-CJEVOVOD

2.3.1. Opcenito

Dimenzioniranje dotoka otpadnih voda, potrebni radni volumen akumulacije crpnog bazena, detaljne
karakteristike crpki, karakteristicne geodetske visine, dimenzije tlacnih cjevovoda, kontrola zadrzavanja otpadne
vode u tlaénim cjevovodima, hidrauli¢ki proraun sustava i druge pojedinosti predmetne crpne stanice posebno
su izraéunati i prikazani (vidjeti poglavlje 3. HIDRAULICKI PRORACUNI ) te se ovdje neée posebno navoditi.

Tijekom rada crpki ne smije doci do okretanja crpki, udara, oscilacija ili micanja opéenito $to moZze biti prouzro¢eno ukoliko
crpka visi na lancu ili elektro kablovima. Pocetni hidrauli¢ki udar i njegov povrat (eho) na crpku djelovat ¢e na bitno
skra¢ivanje radnog vijeka crpke. U stacionarnim instalacijama poput ovih, crpka ne smije leZati na glatkoj podlozi. Pogetni
udari, hidrauli¢ki impulsi strujanja medija i vlastite vibracije kontinuirano mogu pomicati crpku uzrokujuci brojna o$teéenja.
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Zato se crpke u€vrscuje stacionarnim i stabilnim sustavom koji sam po sebi ne uzrokuje, ne prenosi i ne reflektira vibracije
ukoliko je to moguce. To se u€vrscenje tlatnog voda i vodilice crpke omoguéuje posebnim N-komadom potrebnih dimenzija
direktno na pod bazena, ovisno o isporu¢enoj crpki (vidjeti poglavije NACRTI).

2.3.2. Fazonerija, armatura i tlacni cjevovodi unutar crpne stanice

U crpnim stanicama se montiraju potopliene crpke za otpadne vode, pripadaju¢a armatura i fazoni (cijevi, zasuni,
protupovratne zaklopke, Q komadi itd.) PN10 iz nehrdajuceg Celika prema AISI 304L i nodularnog lijeva (NL, ductil)
GGG40, a prema detaljnom troSkovniCkom iskazu te se ovdje nece posebno navoditi. Zajednicki tlacni kolektor crpki
izraden je takoder iz nehrdajuceg Celika, dimenzija DN80 PN10. Nakon izlaska iz crpne stanice, prijelaznom spojnicom se
vrSi prespajanje tlaénog cjevovoda PEHD d110 cijevi za tlaénu kanalizaciju prema normama HRN EN 12201-2 i DIN
8074/8075. Tlacni kolektor crpne stanice je dodatno opremljen potrebnim zasunom za otpadnu vodu PN10

oznaka CS usponski pripadajuéa zajednicki tlacni cjevovod nazivni tlak
cjevovodi armaturai | tlacni kolektor opreme
crpki fazonerija

AISI304L GGG40

CS1 2889 %29 DN8O DNB80 PEHD d110 PN10
AISI304L GGG40

CS2 2889 %29 DN8O DN80 PEHD d110 PN10

Cs3 AISIS0AL GGG40 DNg0 PEHD d110 PN10

088.9x2.9 DN80

2.3.3. Odzra¢no-dozracna garnitura

Ugraduje se odzraéno — dozracni ventil za otpadne vode na tlaéni cjevovod unutar crpne stanice.
Ovaj ventil ima viSestruku funkciju:

e odzracivanje cjevovoda prilikom punjenja i normalnog rada stanice

* usisavanje zraka prilikom ispustanja tlatnog cjevovoda na muljnom ventilu

» ublazavanje hidrauli¢kog udara te sprje¢avanje pojave vakuuma u po¢etnom dijelu tlakovoda usisavanjem zraka
u tlaéni cjevovod pri naglim zaustavljanjima crpke (npr. u sluaju nestanka el. energije)

Odzracno-dozracni ventil za otpadnu vodu u tzv. ,non-slam* izvedbi s pripadajucom potrebnom opremom se montira
neposredno na tlacni cjevovod unutar crpne stanice. Kapacitet 100 m3/h pri Ap=0.2 bar.

Redni broj. Oprema | Apsolutni tlak Potreban Odabir ventila Dimenzija | Priblizna stac.
otvaranja kapacitet ODV oDV Cjevovoda
[kPa] [m3/h] [m]
CS1
1 obv 96,9 100 /0.2 bar ARI D-025 NS 2 0+000,00
CS2
1 obv 96,9 100/ 0.2 bar ARI D-025 NS 2 0+000,00
CS3
| 1 | opbv | 96,9 | 100/02bar | ARID-025NS | 2 [ 0+000,00 |
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OD ventili duz trase tlaénog cjevovoda nisu potrebni sukladno proracunima glede zastite od hidraulickog udara ili kavitacije.
Potrebna je montaZa OD garnitura samo sukladno konfiguraciji cjevovoda. Nije predmet ove strojarske mape.
2.34. Crpke

Za tla¢ni transport sanitarno-fekalne otpadne vode tlatnim cjevovodima, predvidene su potopljene crpke za otpadne vode,
sliedecih karakteristika:

oznaka koli¢ina | tlak dobave shaga napon / struja/ sveukupni tip impelera
dobave frekvencija minimalni
stupan;j
djelovanja
Q[lis] p[bar] P2 [kW] [V]1/[Hz]
CS1 5 0.9 24 400/50 0.24 VORTEX
CS2 5 0.6 1.5 400/50 0.24 VORTEX
CS3 5 0.6 1.5 400/50 0.24 VORTEX

U kompletu s radnom i pri€uvnom crpkom se isporuCuije i: stator crpke u H klasi izolacije i mehanitkom zastitom IP68,
gornja i donja mehanicka brtva, energetski kabel duljine 10 m, termi¢ka zastita namotaja bimetalnim temperaturnim
senzorom 140°C, senzor prodora vode u stator, relej za nadzor, gornji drza€ vodilice i lanca iz INOX-a, vodilice iz INOX-a
@2* odgovarajuce duljine (ovisno o dubini stanice), kliza¢, lanac za podizanje duljine ovisno o dubini CS, specijalni N90°-
komad (stopa) za uévrSéivanje vodilica i tlatnog cjevovoda DN80, te plast za hladenje prema potrebi (detaljno opisano
troSkovni¢kom stavkom sa svrhom odabira ispravnog rjeSenja od strane ponudacCa opreme). Svi vijci, ostali dodatni
materijal i ruCka za podizanje moraju biti od od nehradajuceg Celika prema AISI304.

Dvije mehanicke brtve motora od korozijski otpornog volfram karbida (WCCR) trebaju biti podmazivane odgovaraju¢om
tekucinom. Isporucitelj mora jamciti pouzdano rashladivanje motora crpke pri projektiranim uvjetima i radnim nivoima
tekucine u crpnom bazenu.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga omogucavati
na 95°C. Senzor prodora vode takoder mora biti ugraden i prekinuti rad u slu€aju propustanja mehanickih brtvi. Nadzor
senzora i termicke zastite mora vrSiti relej ugraden u upravljacki ormaric.

Energetski i signaini kabel treba biti odgovarajuceg presjeka i potopnog tipa, duljine 10 m.

Karakteristike crpke proizvodaC mora garantirati prema ISO 9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H
krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne ucinkovitosti, hidraulicke ucinkovitosti, netto pozitivne usisne visine
(NPSH), radna tocka, optimalna tocka, te to€ne vrijednosti u¢inkovitosti i snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder moraju
biti iskazane nazivne vrijednosti crpke:

-napon, frekvencija snaga, struja, broj okretaja i ukupni moment inercije rotirajuéeg dijela crpke.

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane trostrukim epoksidnim premazom ukupne debljine premaza
minimalno 400 mikrona

Crpke se polazu na lijevano zeljezne automatske spojke. Na tlaCnim cjevovodima nalazi se zasun iz lijevanog zeljeza s
epoxy premazom, te nepovratni ventil iz lijevanog Zeljeza s epoxy premazom. Na zajedni¢kom tlaénom cjevovodu nalazi
se priklju¢ak sa zasunom i STORZ spojnicom.

U crpnom oknu se nalaze i INOX AISI 304 vodilice, svi vijci i matice su iz INOX AlSI 316 materijala.

POGLAVLJE 2 TEHNICKI OPIS List broj: 2/5



HR - 31 000 OSIjek Zajednif:ka oznaka: H-333
(\} . Vijenac |. MeStrovica 54 | Broj projekta: 776/20/HE
@ h | d roene I'Ea Mjesto i datum izrade: | Investitor: VODOOPSKRBA d.0.0. Darda

x" d.o.0. Osijek Osijek, lipanj 2021. Projektant; KreSimir Pecar,dipl.ing.stroj.

Glavni strojarski projekt / Sustav odvodnje naselja Bilje - rubni dijelovi
-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

2.3.5. Mlazni ventil

Svaki put kada se crpka pokrene, snazan mlaz vode sprje¢ava stvaranje sedimenata i plutajuéih slojeva otpadnog
materijala. Nakon nekoliko sekundi ventil se automatski zatvara, a crpka radi normaino.

Funkcija

Kad se crpka pokrene, ventil je otvoren. Mlaz koji prolazi kroz ventil stvara negativan tlak u komori s kuglom u odnosu na
tlak u komori ispunjenoj uljem ispod membrane. Tijekom sljedecih 20 sekundi kugla se podize pomo¢u membrane. Kad
kugla stigne do izlaza, mlaz se iskljuCuje i kugla se drzi na svom mjestu unutarnjim tlakom crpke.

Tehnicki podaci

+ Odobreno za upotrebu s crpkama u Ex izvedbi

* Podesivo vrijeme trajanja mlaza.

Preporuceno vriieme cca. 20 sekundi.

* Izlazni luk se moze zakrenuti tako da usmjeri mlaz po zelji.

* Tezina 8 kg

* Materijali:

* Kuciste ventila: Lijevano zeljezo

+ Kugla: Lijevano Zeljezo (standardno) ili poliuretan (za pumpe s niskim tlakom)
* Membrana: nitrilna guma

* UkljuCuje izlazni luk. Kugla iz lievanog Zeljeza.
* Verzija za crpke koje rade na niskom tlaku.
* Uklju€uje izlaznu cijev. Kugla iz poliuretana.

Ogranicenja i izbor

Funkcija mlaznog ventila ovisi o tlaku i hidraulickim karakteristikama crpke.
* Maksimalna staticka visina je 70 m.

* Izlazni luk moze usmieriti mlaz u svim smjerovima.

Ponuditelj moze ponuditi i drugi odgovarajuci sistem podizanja taloga (npr. mikser ili sli¢no), uz uvjet prilagodbe svih
potrebnih elemenata strojarskog i elektrotehnickog projekta.

24. MJERENJE PROTOKA OTPADNIH VODA

Mijerenje protoka nije predvideno.

2.5. UPRAVLJANJE | KONTROLA RADA CRPNOM STANICOM

2.5.1. Mjerenje razine vode u bazenu

Upravljanje crpnom stanicom te kontrola njezina rada obavlja se pomoc¢u opreme za automatski i manualni rad te alarmnog
sustava. Sva se oprema mora ugradivati na toéno odredeni nacin u skladu s uputama proizvodaca i karakteristikama crpne
stanice. Ugradena oprema mora biti otporna na vlagu i korozijsko djelovanje otpadne vode i kondenzata.

Predvida se mjerenje razine vode hidrostatskom sondom montiranom u crpnom bazenu koja diktira rad crpki u odnosu na
razinu vode u bazenu. Automatski se rad sastoji iz uklju€ivanja/iskljuCivanja crpki ovisno o razini vode u crpnom bazenu.
Radna crpka se ukop&ava kod maksimalne razine vode, a iskljuéuje kod minimalne razine (vidjeti poglavlje HIDRAULICKI
PRORACUN). Automatika svakako obuhvaca i jednoliko radno optereéenje obje crpke tako da naizmjeniéno ukop&ava
crpke ostavljajuéi uvijek druge kao priuvu. U slu¢aju greSke na hidrostatskoj sondi, pri nedozvoljenom snizavanju razine
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vode u crpnom bazenu reagirat ¢e nivo-sklopka koja ¢e iskljuiti crpku kao zastita od rada crpke na suho. Dodatno, u
slu€aju greSke hidrostatske sone, automatikom razvodnog ormara ¢e se omoguciti rad jedne crpke preko plovnih sklopki.

Automatika takoder obuhvaca i reagiranje u slu€aju kvara pri éemu su mogucéa tri slu¢aja:

e punjenje bazena iznad maksimalne radne razine
e praznjenje ispod minimalne radne razine
e prekid rada crpki

U slu¢aju prekoragenja maksimalne razine ili greki na tehnoloSkoj opremi izvrSit ¢e se automatska dojava u centar NUS-
a te poslati SMS obavijest deZzurnom operateru na mobilni aparat.

Osim automatskog rada mora postojati i moguénost ruénog pogona crpne stanice.
Radne razine se postavljaju na sljedeci nacin:

CS1,Qs=51/s
Iskljucenje crpke | Hisklj 1= 81,00 mNM 241 m
UkljuCenje crpke | Huklj 1= 81,31 mNM 210 m
Alarm | Halarm |= 81,41 mNM 200 m
CS2,Qs=51/s
Iskljucenje crpke | Hisklj 1= 79,91 mNM 277 m
Uklju¢enje crpke | Huklj 1= 80,22 mNM 246 m
Alarm | Halarm |= 80,32 mNM 236 m
CS3,Qs=51/s
Iskljucenje crpke | Hisklj 1= 81,56 mNM 337 m
Uklju¢enje crpke | Huklj I= 81,87 mNM -3,06 m
Alarm | Halarm |= 81,97 mNM 296 m

2.5.2. Sigurnosno iskljuenje crpki iz pogona i ALARM II

Predvidena je ugradnja dva (2) kompleta plutajuce nivo sklopke kao dodatna zastita od rada na suho (ALARM I) te zastitno
isklju¢enje (ALARM II).

Nivo sklopka za indikaciju vodostaja zastitnog (sigurnosnog) iskljucenja crpke i nedozvoljeno visokog vodostaja, komplet
s opremom za priCvrséenje (sidrenje) i kablovskom vezom do el. ormara, duljine do 10 metara.

Izvedba u obliku plivajuée plasti¢ne vodotijesne kruSkolike kutije s ugradenom mikrosklopkom. Potrebno je postaviti
sklopku na polozaj: zastitno iskljuCenje crpki (1kom.) i ALARM Il (1 kom.).

CS1,Qs=51/s
Zastitno iskljugenje Hzi= 80,90 mNM 251 m
Alarm || Halarm II= 81,71 mNM 170 m
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CS2,Qs=51/s
Zastitno iskljuéenje Hzi= 79,81 mNM 287 m
Alarm [l Halarm lI= 80,62 mNM -2,06 m
CS3,Qs=51/s
Zastitno iskljucenje Hzi= 81,46 mNM 347 m
Alarm [l Halarm lI= 82,27 mNM -2,66 m

NAPOMENA: crpke u naizmjeniénom radu zbog jednakog trosenja i stalne funkcionalne spremnosti. Nakon
iskljucivanja radne crpke, sljedeci radni ciklus se ukljuéuje druga crpka ostavljajuci prethodnu u
pricuvi.

2.5.3. Karakteristike kontrolne ploce

Na kontrolnoj ploCi stanice potrebno je imati: pokazatelj razine vode u crpnom bazenu, mjera¢ protoka, pokazatelj rada
crpke, elemente za ukljuCivanje / iskljucivanje crpki, pokazatelj potro$nje energije crpki, signalizator alarma, iskljucenje
alarma te ostalu opremu u skladu s karakteristikama crpki.

2.5.4. Upravljacki ormar

Nije predmet ove strojarske mape.

Uz crpnu stanicu je predvideno postavljanje upravljackog ormara za rucni i automatski rad dvije (2) crpke (1 radna + 1
priCuvna u naizmjeniénom pogonu zbog jednakomjernog trosnja), meko upustanje (SOFT START-STOP) pomoéu
hidrostatske sonde te sigurnosno iskljucenje preko nivo sklopke, s katodnim odvodnicima, kompaktnim prekidacem snage,
V metrom s preklopkom, zatitnim i upravljaékim elementima, motornim zastitnim sklopkama, brojacima sati rada, zastitom
od pregrijavanja namotaja motora, zastitom od prodora vlage u crpku, unutarnjom rasvjetom ormara, alarmom visokog
nivoa vode, grijacem i ventilatorom s regulatorom temperature i vlage, senzorom razine, transformatorom upravljanja i
rasvjete te prikljuécima za upravljake nivo sklopke. Vodenje rada crpki hidrostatskom sondom te sigurnosno iskljuéenje
plutajuéom nivo-sklopkom.

Potrebno je predvidjeti povezivanje stanice u jedinstveni nadzorno-upravljacki sustav investitora. Predmet elektro-projekta.

lzvedba ormara u zatiti IP 65, samogasiv i temperaturno postojan u temperaturnom intervalu -50...+150° C. Ormar se
ugraduje u samostojeci zastitni ormar iz pocinéanog C. lima ili odgovarajuéeg polimernog materijala potrebnih dimenzija
s otvorima za ventilaciju i moguéno$éu zaklju€avanja. Ormar se kompletira s:

¢ glavnom sklopkom

»  prekostrujnom i podnaponskom zastitom pogonskih elektromotora crpki, napajanje 400 V, IP54

« sklopkama za odabir nacina rada crpki

e spojnim materijalom, svim kablovima unutarnjih el. veza i ostalom opremom potrebnom za ugradnju
e prikljuécima za daljinsko upravljanje

»  automatikom za vodenje rada crpki

»  predgotovljenim betonskim temeljem elektro-ormari¢a potrebnih dimenzija

«  ventilatorom

2.5.5. Elektroopremai instalacije

Nije predmet ove mape. Podrazumijeva pogon crpki koji je 400 V, 50 Hz.
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2.5.6. Energetski priklju¢ak

Nije predmet ove mape. Realizira se u skladu sa zahtjevima elektrodistribucijskog poduzeca koji se moraju ishoditi.

2.6. POKLOPCI

Poklopci se izraduju iz INOX-a V2A(AISI304) s obvezatnim jetkanjem u kupelji te naknadnom pasivizacijom &ime se
osigurava dodatna trajnost i antikorozijsko djelovanje. Komplet s okvirom, ljepljivom gumenom trakom dim 30/5 mm za
osiguranje jednolikog nalijeganija te vodo i plinotijesnosti, bravicom s univerzalnim kljuéem, zategom protiv nekontroliranog
zatvaranja otvorenog poklopca, odzrakama DN150 s ventilacijskom kapom i zastithom mrezicom protiv ulaska kukaca te
svim ostalim priborom potrebnim za ugradnju.

Poklopci crpne stanice su tipski tvorniéki proizvod koji nije predviden za prometno optereéenije.
U predmetno gradevinsko okno crpne stanice je predvideno za ugradnju:
» dvodijelni poklopac dimenzija 1600 x 1200 mm, iznad crpnog bazena (1 kom.)

2.7. VENTILACIJA

Ventilacija se postize ugradnjom u odzrake poklopaca DN150 s ventilacijskom kapom i zastitnom mrezicom protiv ulaska
insekata i sitnih zivotinja. Time se vrSi uspjeSno odzraivanje stanice. Uz prirodnu ventilaciju crpnog bazena uvodi se
filtracija zraka s filterima aktivnog ugljena (biofiltarska patrona) unutar ventilacijske cijevi.

FILTER AKTIVNOG UGLJENA U VENTILACIJSKIM CIJEVIMA
Predviden za ugradnju u odzraku poklopca crpne stanice. Baziran na prirodnoj ventilaciji crpne stanice. Punjenije filtera se
montira unutar ventilacijske cijevi i ima ogrlicu od pjene koja brtvi filter unutar cijevi. Filter je osiguran mehanicki sa vijkom

za kojeg se treba probusiti rupa u ventilacijskoj cijevi.

Osigurava obradu zraka koji je u kontaktu s otpadnim vodama sa svrhom rjeSavanja problema vonja.

?114

367

\_ Foam seal

_Carbon filtering material.

17
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2.8. SIGURNOSNE LJESTVE

U crpno okno je predvidena ugradnja sigurnosnih ljestvi s centralnom vodilicom i navarenim stupaljkama te pomiénim
rukohvatom koje zadovoljavaju normu DIN EN 353-1 o sigurnosti protiv pada s visine, kao i Pravilnik o zastiti na radu za
mjesta rada (NN 29/13). Ljestve su izradene iz nehrdajuceg Celika prema AISI304 te tvornicki jetkane u kupelji i naknadno
pasivizirane Cime se osigurava dodatna trajnost i antikorozijsko djelovanje. Duljina gaziSta minimalno 450 mm, s
protukliznom povrsinom minimalne Sirine 250 mm.

U kompletu s ljestvama isporucuje se pojas s klizatem (karabin) i komplet sigurnosne opreme za osoblje. Ljestve se
ugraduju u okno svijetle dubine:

¢ H=1700 mm
¢ Hy=2000 mm
e H3=2350 mm

2.9. INOX CJEVOVODI

Strojarsko-tehnoloski cjevovodi se vedim dijelom izvodi iz nehrdajuéeg celika iz C.4580 (W.Nr. 1.4307, AISI 304L)
dimenzija prema DIN 2448 i 2458. Cijevi i fazoni se kompletiraju s prirubnicama PN10 s grlom za navarivanje
odgovarajuéih dimenzija, kvalitete materijala kao i osnovna cijev. Medusobno spajanje INOX cijevi s prirubnicama i
fazonskim komadima TIG postupkom u zastitnoj atmosferi.

Detaljno vodenje pojedinih dionica cjevovoda je prikazano nacrtima, te se ovdje dalje nece elaborirati.

Pozicije iz Celika izvesti iz Savnih ravnih cijevi prema ISO 1127, lukova prema DIN2605 T1, ravnih prirubnica za privarivanje
PN10 prema HRN M.B6.181 (DIN 2576) i prirubnica s grlom za navarivanje PN10 prema HRN M.B6.162 (DIN2632).
Medusobno spajanje zavarivanjem.

Na svim pozicijama iz nehrdajuceg Celika nakon izrade obavezno je mehanicki i kemijski (pastama) ocistiti i pasivizirati
sve zavare te dobro isprati ostatke CiS¢enja mlazom vode pod visokim tlakom.

Cijevni i fazonski komadi iz lijevanog Zeljeza oznake GGG40 DIN prema DIN EN 545, za izradu dijelova cjevovoda unutar
gradevine, sve PN10 (nazivni tlak).

Obzirom na dimenzije cjevovoda i koliCine protoka, oekuju se pojave impulsa sile unutar tlacnih cjevovoda na mjestima
Q fazonskih komadai sl., a zbog promjene smjera toka vode. Stoga je potrebno tlatne cjevovode ukrutiti na svim mjestima
prijelaza trase cjevovoda iz horizontale u vertikalu i obrnuto, kao i izvrSiti sidrenje cjevovoda ¢vrstim tockama.

2.10. OSLONCI CJEVOVODA

Ukoliko to kroz crteze i liste teh. podataka nije posebno definirano sve oslonce, ukrute, sidrene ploe na prodorima kroz
zid, ojaganjai sl. izvodac rjeSava samostalno. Oslonci pri tom u pravilu trebaju biti izvedeni tako da omogucuju horizontalne
pomake cjevovoda u svim smjerovima kako ne bi sprjeCavali dilatacije cjevovoda.

Predviden montazni sustav oslonaca kao MQ sistem ili jednakovrijedan. Montazne $ine jednostruke kao MQ-21-R, MQ-
41-Rili MQ-52-R lli dvostruke kao MQ-21D-R, MQ-41D-R.

Konzole jednostruke ili dvostruke kao MQK-21-R, MQK-41-R, MQK-21D-R, MQK-41D-R duljine 300, 450, 600 ili 750mm.
Podupiranje konzola kao MQK-SK-R ili MQK-SL.R
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Spojni komadi kao: MQN-R

Krilne matice kao: MQM-R
Spojnice za obujmice kao: MQA-R
Kutnici kao: MQW-R

Spojni komadi noge kao: MQP-R
Obujmice s gumenom oblogom:

DN50 — DN200 kao MP-MRI
DN200 — DN500 kao MP-MRXI

Navojne Sipke duzina 3 m iz nehrdajuceg Celika A4 kao GST.
Sidreni vijci iz nehrdajuceg Celika 1.4529 kao HST —HCR provlaéno sidro

Kako bi se sprijecile eventualne vibracije tlacnih cjevovoda, na njih treba ugraditi horizontalne ukrute iz odgovarajuceg
Celika s umetkom od gume.

2.11. VODOVODNI PRIKLJUCAK

Vodovodni prlkljuéak za crpnu stanicu nije predviden. Potrebna pranja opreme i osoblja obaviti na najblizem
protupozarnom hidrantu.

2.12. ODGOVORNOST IZVODACA ZA FUNKCIONALNOST SUSTAVA

Ukoliko na izgradnji crpne stanice i montazi opreme sudjeluje viSe izvodaca, investitor je duzan imenovati izvodaca
odgovornog za medusobno uskladivanje radova. Takoder, investitor u tom slu¢aju imenuje i glavnog inzenjera gradilista.

Stoga za potpuno kompletiranje ugradnje opreme i probni rad investitoru odgovara imenovani izvoda¢. Odgovorni izvodad
prije primopredaje u rad potpuno funkcionalnog postrojenja mora izvrsiti:

»  provjeru funkcionalnosti kako pojedinih dijelova postrojenja (crpke, automatika, armatura) tako i sustava u cjelini
« podeSavanie radnih parametara prema projektantskim naputcima glavnog projekta i isporucitelja opreme
e pustanje u rad u nazoénosti predstavnika isporucitelja opreme ifili ovlastenog servisera

Za pustanje kanalizacijskih crpki u rad potrebno je osigurati inicijaino punjenje vodom crpnog bazena. Pri tome je nuzno
ispitati sljedece:

e utvrditi jesu li crpke montirane s pravim smjerom okretanja (vrtnje); ukoliko je smjer vrtnje crpki ispravan, u
ulievnom oknu Ce biti konstatirano teCenje vode

« kontrolirati nivoe uklju€ivanja i isklju€ivanja crpki te provesti korekciju na lokalnoj automatici ukoliko se pokaze
nuznim

»  kontrolirati rad ciklickog programatora kojim se omoguc¢ava naizmjeni¢no ukljucivanje crpki u rad.

2.13. KONTROLA | ODRZAVANJE CRPNE STANICE U NORMALNOM POGONU

2.13.1. Opcenito

Odrzavanje crpne stanice svodi se na redovito odrzavanje sve opreme, posebice crpki i automatike u skladu s uputama
proizvodaca. Uz navedeno, redovito je potrebno kontrolirati i zastitne uredaje, a naro€ito one za ublazavanje tlanog udara.
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Redovito odrzavanje obuhvaéa i povremeno praznjenje i CiS¢enje crpnog bazena te provjera vodonepropusnosti
konstrukcije.

Najveéi je problem u radu crpne stanice stvaranje kore i taloga u crpnom bazenu te plivajuée tvari koje remete rad
automatike, naro€ito u slucaju nivo sklopki. Kora i talog redovito uzrokuju stvaranje neugodna mirisa i opasnih plinova,
stoga i ventilacijski sustav crpne stanice treba redovito kontrolirati i odrzavati, posebice kod stanice s duljim zadrzavanjem
otpadne vode.

Radi zastite kanalizacijskih crpki od mehani¢kog ostecenja one su predvidene u samocistecoj izvedbi ili u klasiénoj izvedbi
impelera s prolazom kugle kroz rotor minimalno @80 mm. No i unato€ toga izuzetno je vazno drzati se sljedecih uputa i
preporuka:

« nakon izgradnje kanalizacijske mreze naselja realno je racunati da je u kanalima i oknima zaostao krupniji grubi
materijal (boce, daske, letve i sl.) i crpke ne smiju biti montirane u crpni zdenac prije nego li se ukloni iz mreze i
okana sav komadni otpadni materijal

« materijal koji se bude koristio za CiS¢enje prostorija i objekata prije njihovog stavljanja u funkciju ne smije dospjeti
u kanalizacijsku mrezu, jer moze blokirati rotore crpki.

Tijekom redovne eksploatacije crpne stanice nuzno je obavljati godidnje redovne servise pri éemu se crpke vade iz bazena,
peru i kontrolira stanje impelera (oistiti po potrebi), stanje sjekaca grubih materijala, kontrolira tlak zastitne uljne kupelji
elektromotora i ostali potrebni zahvati. Svakih pet (5) godina obavlja se generalni servis crpki. Posao kontrole i servisa
crpki bezuvjetno se mora povijeriti oviastenom serviseru za crpke.

2.13.2. Odrzavanje tlaénih cjevovoda

2.132.1.  Cis¢enje kanala

* mehanickim sredstvima
e ispiranjem

Cidcenje se obavlja &etkama, lancima za razbijanje taloga, nozevima za sje¢enje i upanje korijenja, kukama, posudama
zaizvlaCenje muljai dr. Ovi se predmeti vuku kroz kanal mehanicki il ru¢no, pri éemu postoji cijeli niz tipova ovih sredstava.
Na mjestima gdje ne mogu pristupiti teSka specijalna vozila, rabe se tradicionalna sredstva.

Ispiranje se obavlja mlazom vode iz vodovoda ili cisterni Strcaljkom Sto zahtjeva vodu pod tlakom, {j. prikljuéak na vodovod
ili koridtenje crpki. NajéeS¢e primjenjivan nacin je CiScenje kanala pomocu specijalnih vozila tipa WOMA koje mogu
proizvesti izlazne tlakove mlaza za ispiranje do cca 200 bar.

2.13.2.2.  Propiranje sustava

NuZzno je potrebno povremeno propiranje cijevnog sustava koli¢inama otpadnih voda i brzinama koja osigurava odno$enje
natalozenih Gestica iz tlaénog cjevovoda, $to to je obveza korisnika sustava-nadlezne komunalne tvrtke.

Naime, izmedu ostalih istrazivaga, dr. Kenneth Wilson, Ontario, definirao je nakon 30 godiSnjeg znanstvenog rada
potrebnu kritiénu brzinu za podizanje natalozenog materijala nomogramom, koji je dan u struénom radu dipl. ing. Gutzeita
“Freststoff-Transport in Abwasserdruckleitungen®, Feluwa 2001. Po tom nomogramu, za podizanje pijeska, kamenci¢a,
metalnih i staklenih komada i sl. specificne gustoce cca 2600 kg/m?3, potrebna su sljedece kritiéne brzine u tlakovodima
razliCitih promjera:
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nazivni promjer kritiéna brzina za podizanje
cjevovoda istalozenih cestica p=2600

kg/m3

d [mm]
Wkrit [m/s]

100 1.95

150 2.50

250 2.80

500 5.10

1000 10.0

Za podizanije taloga (Sljunak, pijesak, mulj, ostale krute Cestice) s dna cjevovoda potrebna je, ovisno o promjeru cjevovoda,
kriti¢na brzina do 10x veca od brzine potrebne samo za no$enje taloga. S obzirom da je gustoca otpadne sanitarno-fekalne
vode p=1020-1050 kg/m3, praksa je pokazala talozenje i bez vece prisutnosti Sljunka, pijeska i dr, a $to se znatno
pogorSava u periodima obilnih kiSa. Stoga je od izuzetne vaznosti da nadlezno komunalno poduzece tlacni cjevovod

redovito kontrolira, odrzava i Cisti kako je ve¢ reeno.
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3.0. UVOD U HIDRAULICKO DIMENZIONIRANJE ELEMENATA SUSTAVA

Prilikom dimenzioniranja crpki crpne stanice mora se uvaZiti sliedece:
 realnost transporta otpadnih voda sanitarno-fekalne kanalizacije koja podrazumijeva crpljenje ¢esto neZeljenih
(tucanik, pijesak od ispiranja s ceste i sl.) te od komunalnog poduzec¢a zabranjenih krutih i viaknastih predmeta

$to na crpke stavlja dodatni zahtjev za zalihom tlaka dobave

« heterogeno teenje unutar tlatnog cjevovoda gdje se, poradi vece gustoCe, donji slojevi tekucine kreéu sporije
od gornjih pri éemu dolazi do intenzivnog zano$enja Cestica i disipacije energije

e proces stvaranja taloga u donjem dijelu tla¢nog cjevovoda-opasnost od zaCepljenja tijekom uporabe

* dodatna sigurnost u koli¢ini dobave crpki poradi moguéih ilegalnih prikljuéenja oborinske kanalizacije na ovaj
sustav

e problematiéni matemati¢ki model izraCuna hrapavosti cijevi obzirom na sufeono zavarivanje koje ostavlja
znacajne srhove na unutarnjim spojevima cijevi, smanjujuci hidrauliki profil strujanja medija

e gustoca otpadne vode p=1020-1050 kg/m3

unificiranje koristenih tipova crpki poradi jednostavnosti odrzavanja, rezervnih dijelova i dr.

Stoga se u hidrauli¢kom proraéunu tlaénog sustava otpadnih voda crpka-cjevovod, crpka dimenzionira na dodatni pad
tlaka (cca 10-15%). Ovaj je parametar uzet u obzir prilikom izbora tlanih crpki u skladu s iskustvom inZenjerske prakse,
kako bi se ostvario pouzdan i uinkovit transport otpadnih voda u realnim okolnostima funkcioniranja sustava.

Da bi se ostvarila zadovoljavajuca zaliha tlaka, ali i zadovoljavajuée pogonsko stanje sustava crpka-cjevovod, mora se
voditi ra¢una da radna tocka ovog sustava bude unutar dozvoljenog raspona 50-125% optimalnog protoka (protok radne
toCke u kojoj crpka postiZe najve¢im stupanj djelovanja).

Hidraulicki dijelovi crpke su konstruirani za specifiénu radnu toCku u kojoj crpka ima najveci stupanj korisnosti, zeljenu
brzinu protoka kroz kritiéne hidraulicke dijelove, najmanje gubitke i buku te najveéu operativnu sigurnost i Zivotni vijek. Sto
je realna radna tocka dalje od navedene optimalne, to je znaéajnije pogorsanje navedenih parametara. Posebno je opasno
podrucje malih protoka uz ordinatu Q-H krivulje (krajnje lijevo radno podrucje Q-H dijagrama) pri éemu brzina protoka kroz
crpku pada ispod grani¢ne (0.8-1.0 m/s) te, prema iskustvima iz prakse, vrio esto dolazi do zaCepljenja crpke. Ukoliko je
radna tocka previSe desno, u podrucju velikih protoka i brzina, stvaraju se preduvjeti za pojavu kavitacije zbog vrlo niskih
tlakova iza lopatica impelera §to rezultira vrio buénim radom i intenzivnim troSenjem impelera te znacajnim skracenjem
radnog vijeka crpke.

Raspon 50-125% optimalnog protoka je ¢esto u praksi vrlo teSko postiéi jer su kriticne dozvoljene vrijednosti primjene
kanalizacijskih jednokanalnih crpki ograni¢ene slobodnim prolazom kugle kroz crpku d=80-100 mm (zbog smanjenja
opasnosti od zagepljivanja crpke od veéih krutih komada otpada koji se mogu naéi u kanalizaciji). Ova veli¢ina otvora jako
rusi hidrauliCke karakteristike impelera crpke: one nisu konstruirane za postizanje visokih tlakova dobave koji su potrebni
kod duZih tlaénih cjevovoda uz male protoke do cca 5 I/s ili u slu€aju izrazitijih razlika geodetskih visina izmedu crpne
stanice i uljevnog okna, gdje su znaajni gubici tlaka sustava.

Stoga u realnim uvjetima sustava manjih naselja i broja stanovnika koje pokriva pojedina crpna stanica komunalnih
otpadnih voda te zahtjevnije visine dobave (iznad cca 0.8 bar) nije moguée izbjeci predimenzioniranje crpki u smislu
koli€ine dobave (minimalno potrebno 4-6 I/s) bez obzira na izracun stvarnih dotoka u kanalizacijskom sustavu.
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Gubitak energije tlaka uslijed strujanja nestladivih fluida u cjevovodima i geodetske razlike visina opéenito se racuna

prema poznatim izrazima iz literature (modificirana Bernoullijeva jednadzba, Darcy-Weisbachov obrazac te eksplicitni izraz
koeficijenta trenja Colebrook, Swamee i Jain — Streeter, Fluid Mechanics, 1986):

Ap=Ap; +Ap, :g(/} [—E+ij+pﬂgﬂh [Pa]

Re=— 20 - t(re X
N d

2
y=n {ﬂ}
P S

gdje je

ap [Pa] ukupni gubitak tlaka pojedine dionice
Aps [Pa] gubitak tlaka uslijed strujanja

Apg [Pa] gubitak tlaka uslijed razlike geodetskilsina
p [ kg/n7] gustara tekuine

w [m/s] brzina strujanja tekiine unutar cijevi

A koeficijent trenja

L [m] duljina dionice

d [m] unutarnji promjer cjevovoda

¢ suma koeficijenata lokalnih otpora

g [m/g ] gravitacijsko ubrzanje

h [m] geodetska razlika visina

v [m?/s] kinematéka viskoznost tekine

n [Ns/n] dinamicka viskoznost tekine

Tlacni cjevovodi se dimenzioniraju na nacin da brzina strujanja vode unutar njih bude izmedu 0.7 i 1.0 m/s §to je iskustveno
optimalna vrijednost koja uravnoteZuje zahtjev za minimiziranje brzine strujanja zbog drZanja hidrauliCkin gubitaka
strujanja medija kroz cijev na prihvatljivoj razini te potrebe da se s veéim brzinama strujanja medija unutar cjevovoda
postigne tzv. ,samoispiranje* cjevovoda ili barem uspjedno podizanje s dna i odnoSenje natalozenog materijala duz
cjevovoda.

Preliminarno se odabiru jedna (1) radna i jedna (1) priGuvna crpka kako bi se osigurala pogonska sigurnost crpne stanice.

Prvi kriterij za izbor veli¢ine crpnog bazena je maksimalno dozvoljeni broj uklju€ivanja crpki u jednom satu koji je procijenjen
s obzirom na snagu motora i sposobnost kasnijeg eventualnog povecanja kapaciteta crpne stanice (z=10), a bez ikakvih
drugih zahvata na geometriji stanice u smislu povecanja njenih dimenzija. Minimalni potrebni radni volumen crpnog bazena
prema kriteriju dozvoljenog broja uklju€ivanja crpki u satu moze se izraCunati iz izraza:
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v, =090
4
Ve[md........... teoretski potrebni radni volumen
z[h]e odabrani broj ciklusa rada po satu
QIls]............ kapacitet crpke

Drugi kriterij o kojem je potrebno voditi ra¢una prilikom dimenzioniranja radnog volumena bazena crpne stanice je volumen
otpadne vode u tlatnom cjevovodu. Idealan slucaj nastaje ukoliko se propiranje cjelokupnog tlacnog cjevovoda vrSi u
jednom radnom ciklusu. Isti se proraunava sa svrhom omogucavanja kvalitetnog ispiranja duljih tlacnih cjevovoda i
drzanja kvalitete otpadne vode koja dolazi na uredaj za pro¢i§¢avanie otpadnih voda na priblizno konstantnoj razini.

Nakon izrauna radnih volumena crpnog bazena prema oba kriterija, za daljnje razmatranje se usvaja kompromisno
rieSenje sukladno potrebama.

Kao treCi, kontrolni kriterij usvaja se $to kraée zadrzavanje otpadnih voda u tlaCnom cjevovodu da bi se sprijecilo
anaerobno stanje raspadanja organskih tvari unutar otpadnih voda u cjevovodu te s njim povezan razvoj opasnih plinova,
neugodnog vonja i zna€ajnije pogorSanje kvalitete otpadnih voda na uredaju za procCiséavanje. Dozvoljeno vrijeme
zadrZavanja otpadne vode u tlaénom cjevovodu je max. 6 sati (360 minuta), a prema smjernicama EU.
Propiranje tlacnog cjevovoda vrsit e se u
A/
N =— radnih ciklusa

r

Vrijeme jednog radnog ciklusa u kritiénom periodu minimalnih dotoka u crpnu stanicu (23-5 sati) iznosi

t=V,( - - ) [min]
=V, min
Qp - Qmin Qmin
Qp [lVs]............ kapacitet crpke
Qmin [l/s]........ minimalni (kri#ni) dotok otpadne vode u crpnu stanicuuo
A/ N | | I stvarni radni volumen crpndzpzena

Hidraulicki proraéun predmetnih crpnih stanica izvrSen je prema ATV A118 smjernicama te prilagoden gore
spomenutom realnom vremenskom stanju dotoka otpadnih voda na crpnu stanicu u odnosu na karakteristike
ovog cjelokupnog dugackog i razgranatog kanalizacijskog sustava. Svi dotoci otpadnih voda na crpne stanice
su preuzeti iz matemati¢kog modela koji je sastavni dio gradevinske knjige projekta.
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

3.1. CH1
3.1.1. Osnovni ulazni podaci

oznaka stanice  Qmaxgsat geodetska geodetska dimenzija duljina tlaénog

visina terena visina dna tlaénog cjevovoda
[lI/s] Hyt [mnv] kolektora cjevovoda L [m]
Hye [mnv] [mm]
CS1 5 83,41 81,41 d110 130

S obzirom na protoke, odabiru se jedna (1) radna + jedna (1) priuvna crpka u naizmjeni¢no programiranom radu.
Kompletan proracun dimenzioniranja dotoka u crpnu stanicu, proratun minimalne dozvoliene brzine strujanja otpadne
vode u cjevovodu, izbor veliine crpnog bazena ovisno o kriterijima dozvoljenog broja radnih ciklusa crpki i volumena vode
u tlaénom cjevovodu, kritino vrijeme propiranja tlaénog cjevovoda te proracun tehnicko-tehnolo$kih dimenzija crpnog
bazena za ucinkovito funkcioniranje crpne stanice dani su u nastavku.

3.1.2. Dimenzioniranje hidraulickih parametara prema ATV A118

DIMENZIONIRANJE HIDRAULICKIH PARAMETARA PREMA ATV A118

C1 Bilje

1. DIMENZIONIRANJE DOTOKA OTPADNIH VODA U PRECRPNU STANICU

vrsta naselja (selo/grad) grad
ukupni broj stanovnika slivnog podrucja 0
br. stanovnika priklju¢enih na predmetnu CS 0
priklju€enost na kanalizacijsku mrezu 80 %
koeficijent potro$nje (bez tudih voda) 150 I/st-dan
usvojeni koeficijent potrodnje 120 I/st-dan
dnevna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda Qu, san= 0 md/dan
dodatak za tude vode 50 %
koli¢ina tudih voda Qd, two= 0 m?/dan 0,0 I/s
ukupna dnevna koli¢ina dotoka otpadnih voda Qo= 0 mé/dan
koef. max. varijacije satne potro$nje ks= 3,0 (za predmetnu stanicu)
srednji dnevni dotok sanit. otpadnih voda Qsr_sang= 0,0 mh 0,0 I/'s
satni maksimum otpadnih sanitarnih voda Qmax_san n= 0,0 mh 0,0 I/'s
maksimalni satni dotok otpadnih voda (ukljucivo Q= 0.0 s
tude vode) maxh ’
grogjeéni satni minimalni dotok nocu (23 do Quin = 0,00 mdl6h 0.0 s
ujutro)
prosjecni satni minimalni dotok no¢u (23 do oo
5 ujuitro), ukljucivo tude vode Q. = 00 s
tranzit iz uzvodnih CS Qimaxh= XXX Is
Qt,min,h: XXX I/s
unos iz hidraulickog modela mreze Qtmaxh= 0,7 I/'s
Qt,min,h= 0,1 I's
potrebni kapacitet crpne stanice Qpotr= 0,7 I/'s
ukupni minimalni dotok noc¢u (23 do 5 h) Qu.min= 0,1 I/s
odabrani ukupni kapacitet crpne stanice Q= 5,0 I/s OK
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

odabrani broj radnih crpki n= 1

priblizni hidraulicki profil tlaénog cjevovoda

(w=0.8 m/s) dv= 89 mm
odabrana dimenzija tl. cjevovoda PN10 bar = 110,0 mm

2. PRORACUN MIN. BRZINE STRUJANJA OTPADNE VODE U TLACNOM CJEVOVODU

Unutarniji promjer tlacnog cjevovoda dv= 0,0968 m
Hidrauli¢ki radijus tlaCne cijevi R= 0,0242 m (kruzni presjek cijevi)
Eksponent f® n= 3,51
KritiCna brzina strujanja Wigit= 0,54 m/s
Koeficijent propagacijske korekcije k= 1,20
Minimalna potrebna brzina strujanja Win= 0,65 m/s
Stvarna brzina strujanja Wstv= 0,68 m/s OK
Cjevovod ispravno dimenzioniran na minimalnu brzinu strujanjal
3. DIMENZIONIRANJE RADNOG VOLUMENA CRPNOG BAZENA
I PRVI KRITERIJ: maksimalno dozvoljeni broj uklju¢ivanja crpke u jednom satu
Dozvoljeni broj uklju€ivanja crpke po satu n= 10 h-1
Koli¢ina dobave crpke | Q= 50 I/s
Koli¢ina dobave sprega crpki Q= 5,0 I/s
Potrebni radni volumen crpke 1 Vi= 0,5 m3
Potrebni radni volumen sprega crpki Vei= XXX m3
Il DRUGI KRITERIJ: volumen tekuéine u tlanom cjevovodu
Duljina tlaénog cjevovoda = 130 m
Volumen tekuéine u tlaénom cjevovodu = 1,0 m?3
ODABIR DIMENZIJA CRPNOG BAZENA
Tlocrtna geometrija crpnog bazena: OKRUGLA
Svijetle tlocrtne dimenzije crpnog bazena duljina L= 0,00 m
Sirina B= 0,00 m
Promjer crpne stanice D= 1,80 m
Povrsina crpnog bazena 2,54 m?
Povrsina crpnog bazena (elipsa - rucni unos) 0,00 m?
Odabrani radni volumen jedne radne crpke Vri= 0,80 m?3
Odabrani ukupni radni volumen V= 0,80 m3
Radna visina crpke | hr,1= 0,31 m
Ukupna radna visina hi= 0,31 m
Il KONTROLNI KRITERIJ: kritiéno vrijeme zadrZavanja otp. vode u tlatnom cjevovodu
Period radnog ciklusa nocu (23-05 sati) t= 8163 s 136,1 min
Broj ciklusa ispiranja tlaénog cjevovoda Nrc= 1,2
Vrijeme propiranja tlaénog cjevovoda tp= 162,7 min
NAPOMENE:

Nije postignuto propiranje cjevovoda u jednom ciklusu.
Dozvolieno vrijeme zadrzavanja otpadne vode u tlatnom cjevovodu (<360 min)
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4. PRORACUN GEODETSKIH VISINA BAZENA PRECRPNE STANICE
Geodetska kota terena He= 8341 mNM
Geodetska visina dna najnizeg kolektora He= 81,41 mNM 200 m
Geodetska visina dna izlaznog tlaénog cjevovoda Hiz= 82,41 mNM 1,00 m
Dodatak dubine u sluéaju automatskog sita Hs= 0,00 m
Minimalni nivo vode zastitnog iskljucenja Hmin= 050 m
Izlaz tlaénog cjevovoda iz CS (os cjevovoda) Hiz= 8247 mNM 095 m
Dno bazena Hg= 80,40 mNM 301 m
Zastitno iskljucenje Hz= 80,90 mNM 251 m
Iskljucenje crpke | Hiskj 1= 81,00 mNM 241 m
Uklju¢enje crpke | Hukj 1= 81,31 mNM 210 m
Alarm | Halarm 1= 81,41 mNM 200 m
Alarm Il Halarm 1= 81,71 mNM 1,70 m

3.1.3. Proracun hidrauli¢kog sustava crpke/tlacni cjevovod

Kao tlacni cjevovod unutar crpne stanice preliminarmno se odabiru cijevi iz AISI304L DN80 (dionica 1), zajednicki tlacni
kolektor DN8O (dionica 2), te podzemni tla¢ni cjevovod PEHD d110 (dionica 3).

| 1. PRORACUN ksi KOEFICIJENATA LOKALNIH GUBITAKA |

DIONICA 1: CELIK DN 80
model proraéuna: hidraulicki hrapava cijev
| uzrok gubitka ¢ broj € ukupno |
protupovratna zakl. 4,0 1 4,0
zasun 0,1 1 0,1
luk 90° 0,6 1 0,6
luk 45° 04 1 04
naglo proSirenje 1,0 1 1,0
= 6,1
DIONICA 2: CELIK DN 80
model proracuna: hidraulicki hrapava cijev
| uzrok gubitka ¢ broj ¢ukupno |
luk 90° 0,6 1 0,6
T-komad, prolazni 0,5 1 0,5
difuzor 0,2 1 0,2
= 1,3
DIONICA 3: PEHD d 110
model proracuna: hidraulicki glatka cijev
uzrok gubitka ¢ broj € ukupno |
luk 90° 0,3 3 0,9
luk 45° 0,2 1 0,2
5= 1,1
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2. HIDRAULICKI PRORACUN TLACNOG SUSTAVA: usisni cjevovod - crpka - tlaéni cjevovod otpadnih voda

crpna stanica: CS 1
radni medij: otpadna voda
temperatura: = 10 °C
gustoéa: ro= 1050 kg/m3
protok: = 5 s

- @ 5 S 8 'S © - s - @
— 'GE_" :é, £ © ] S < §- 5| = © N g‘:g
8| £ | e |gs| 8|88 5| 8|5 8| %3 |88 8| 5s| 8,
c > o [ — 25| 2 = = ? cc| 2| a8 | S| gt
S| &8 | € |85 £ |28 3 18| 5| 2 |28 E| s 22|52
S| E 2z | = s | 28 £ g | = = e |8 8| =887 =3
8§ | 2 s | ®°< g = S |5 S| 3 ° T 9
€ | s 5 3 =] e |2 = S 25
DN s du k A L Q w Re 1 Sx | Dps h Dpy
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m?% | [m] | [Us] | [m/s] [Pa] | [m] | [Pa]
1 QELIK 80| 32 | 825 | 1,00 | 0,0053 30| 50 0,9 | 59474 | 0,042 | 6,1 | 3496 | 2,0 | 20601
CELIK 80| 32 | 825 | 1,00 | 0,0053 30| 50 0,9 | 59474 | 0,042 | 1,3 | 1293 | 0,0 0
3 | PEHD 110 | 66 | 96,8 | 0,50 | 0,0074 | 130,0 | 5,0 0,7 | 50676 | 0,033 | 1,1 | 10917 | 4,5 | 46352
15705 + 66953

82659 Pa

2. KONTROLA ISPRAVNOSTI RADA CRPKE
Uvjet: | 10-hu-hgeod-NPSH>0.5mVS |
[ 1000 > 05 | m VS
NPSH crpke OK!
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4.Q-H RADNA TOCKA TLACNOG SUSTAVA
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Usvajaju se jedna (1) radna + jedna (1) priCuvna potopliena crpka:
» koli¢ina dobave Q=51/s
 visina dobave H=0.9 bar
* snaga P=2.4 kW
* napon 400V/50 Hz
e prikljuéna dimenzija DN65 PN10

3.1.4. Hidraulicki proraun vodnog udara tlaénog cjevovoda

—— Q-H cjevovoda-1
crpka u pogonu

— - Q-H karakteristika
crpke

Hidrauli¢ki proraéun vodnog udara u slu¢aju naglog ispadanja crpki iz pogona izvrSit ¢e se za cjelokupni cjevovod.

HIDRAULICKI PRORACUN VODNOG UDARA

ULAZNI PODACI

materijal cijevi

vanjski promjer cijevi
debljina stijenke cijevi
debljina dodatne zastite (ZM sloj i sl.)
duljina cjevovoda
gustoca tekucine u cijevi
modul elasticnosti tekucine u cijevi
protok kroz cijev
brzina strujanja tekucine nakon poremecaja

=
s=
S1=
r=

V=

w=

PE 100
110 mm
6,6 mm

130 m
1050 kg/m3
2100 MPa

0,005 md/s

00 m/s
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

vrijeme praznjenja tlacne posude pri stacionarnom protoku to= 00 ‘*Llc

PRORACUN POMOCNIH PODATAKA

D=
Wo=
E=

A=
Co=

96,8
0,68
1000
0,0074
1414

mm
m/s
MPa
m2
m/s

PRORACUN PARAMETARA VODNOG UDARA

C=
L/e=
t k=
Dp=
DV=
Dtp=

251
0,5
1,0

1,77

-0,003
0,000

m/s
s
S

bar

m3
m3

unutarnji promjer cjevovoda

pocetna brzina strujanja tekucine u cijevi

modul elasticnosti materijala cijevi

povrsina poprecnog presjeka profila strujanja
teoretska brzina tlacnog vodnog vala (brzina zvuka)

stvarna brzina tlacnog vodnog vala u mediju

vrijeme $irenja vala

kriticno vrijeme zatvaranja cjevovoda

maksimalni porast tlaka u cjevovodu

promjena volumena tekucine u pocetnom dijelu cjevovoda
minimalni potrebni volumen tlacne posude

Prilikom nekontroliranog ispadanja tlatne crpke iz pogona (u sluaju nestanka el. energije), kao Sto je vidljivo, nastaje
negativna promjena volumena tekuéine i stvaranje podtlaka u po¢etnom dijelu cjevovoda.

Sukladno izvrSenom hidraulickom proraCunu vodnog udara, potrebno je predmetni spojni tlaéni cjevovod zastititi od
stvaranja podtlaka prilikom nekontroliranog ispadanja crpki iz pogona ugradnjom kombiniranih (kineticko-automatskih)
odzra¢no-dozracnih ventila za otpadnu vodu. Proracun OD ventila u nastavku.
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3.2. CS2
3.2.1. Osnovni ulazni podaci

oznaka stanice  Qmaxgsat geodetska geodetska dimenzija duljina tlaénog

visina terena visina dna tlaénog cjevovoda
[lI/s] Hyt [mnv] kolektora cjevovoda L [m]
Hye [mnv] [mm]
CS2 5 82,68 80,32 d110 78

S obzirom na protoke, odabiru se jedna (1) radna + jedna (1) priuvna crpka u naizmjeni¢no programiranom radu.
Kompletan proracun dimenzioniranja dotoka u crpnu stanicu, proratun minimalne dozvoliene brzine strujanja otpadne
vode u cjevovodu, izbor veliine crpnog bazena ovisno o kriterijima dozvoljenog broja radnih ciklusa crpki i volumena vode
u tlaénom cjevovodu, kritino vrijeme propiranja tlaénog cjevovoda te proracun tehnicko-tehnolo$kih dimenzija crpnog
bazena za ucinkovito funkcioniranje crpne stanice dani su u nastavku.

3.2.2. Dimenzioniranje hidraulickih parametara prema ATV A118

DIMENZIONIRANJE HIDRAULICKIH PARAMETARA PREMA ATV A118

CS2

1. DIMENZIONIRANJE DOTOKA OTPADNIH VODA U PRECRPNU STANICU

vrsta naselja (selo/grad) grad
ukupni broj stanovnika slivnog podrucja 0
br. stanovnika priklju¢enih na predmetnu CS 0
priklju€enost na kanalizacijsku mrezu 80 %
koeficijent potro$nje (bez tudih voda) 150 I/st-dan
usvojeni koeficijent potrodnje 120 I/st-dan
dnevna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda Qu, san= 0 md/dan
dodatak za tude vode 50 %
koli¢ina tudih voda Qd, two= 0 m?/dan 0,0 I/s
ukupna dnevna koli¢ina dotoka otpadnih voda Qo= 0 mé/dan
koef. max. varijacije satne potro$nje ks= 3,0 (za predmetnu stanicu)
srednji dnevni dotok sanit. otpadnih voda Qsr_sang= 0,0 mh 0,0 I/'s
satni maksimum otpadnih sanitarnih voda Qmax_san n= 0,0 mh 0,0 I/'s
maksimalni satni dotok otpadnih voda (ukljucivo Q= 0.0 s
tude vode) maxh ’
grogjeéni satni minimalni dotok nocu (23 do Quin = 0,00 mdl6h 0.0 s
ujutro)
prosjecni satni minimalni dotok no¢u (23 do oo
5 ujuitro), ukljucivo tude vode Q. = 00 s
tranzit iz uzvodnih CS Qimaxh= XXX Is
Qt,min,h: XXX I/s
unos iz hidraulickog modela mreze Qtmaxh= 0,7 I/'s
Qt,min,h= 0,1 I's
potrebni kapacitet crpne stanice Qpotr= 0,7 I/'s
ukupni minimalni dotok noc¢u (23 do 5 h) Qu.min= 0,1 I/s
odabrani ukupni kapacitet crpne stanice Q= 5,0 I/s OK
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

odabrani broj radnih crpki n= 1

priblizni hidraulicki profil tlaénog cjevovoda

(w=0.8 m/s) dv= 89 mm
odabrana dimenzija tl. cjevovoda PN10 bar = 110,0 mm

2. PRORACUN MIN. BRZINE STRUJANJA OTPADNE VODE U TLACNOM CJEVOVODU

Unutarniji promjer tlacnog cjevovoda dv= 0,0968 m
Hidrauli¢ki radijus tlaCne cijevi R= 0,0242 m (kruzni presjek cijevi)
Eksponent f® n= 3,51
KritiCna brzina strujanja Wigit= 0,54 m/s
Koeficijent propagacijske korekcije k= 1,20
Minimalna potrebna brzina strujanja Win= 0,65 m/s
Stvarna brzina strujanja Wstv= 0,68 m/s OK
Cjevovod ispravno dimenzioniran na minimalnu brzinu strujanjal
3. DIMENZIONIRANJE RADNOG VOLUMENA CRPNOG BAZENA
I PRVI KRITERIJ: maksimalno dozvoljeni broj uklju¢ivanja crpke u jednom satu
Dozvoljeni broj uklju€ivanja crpke po satu n= 10 h-1
Koli¢ina dobave crpke | Q= 50 I/s
Koli¢ina dobave sprega crpki Q= 5,0 I/s
Potrebni radni volumen crpke 1 Vi= 0,5 m3
Potrebni radni volumen sprega crpki Vei= XXX m3
Il DRUGI KRITERIJ: volumen tekuéine u tlanom cjevovodu
Duljina tla¢nog cjevovoda = 78 m
Volumen tekuéine u tlaénom cjevovodu = 0,6 m?3
ODABIR DIMENZIJA CRPNOG BAZENA
Tlocrtna geometrija crpnog bazena: OKRUGLA
Svijetle tlocrtne dimenzije crpnog bazena duljina L= 0,00 m
Sirina B= 0,00 m
Promjer crpne stanice D= 1,80 m
Povrsina crpnog bazena 2,54 m?
Povrsina crpnog bazena (elipsa - rucni unos) 0,00 m?
Odabrani radni volumen jedne radne crpke Vri= 0,80 m?3
Odabrani ukupni radni volumen V= 0,80 m3
Radna visina crpke | hr,1= 0,31 m
Ukupna radna visina hi= 0,31 m
Il KONTROLNI KRITERIJ: kritiéno vrijeme zadrZavanja otp. vode u tlatnom cjevovodu
Period radnog ciklusa nocu (23-05 sati) t= 8163 s 136,1 min
Broj ciklusa ispiranja tlaénog cjevovoda Nrc= 0,7
Vrijeme propiranja tlaénog cjevovoda tp= 136,1 min
NAPOMENE:

Idealan slu&aj-propiranje tlanog cjevovoda u jednom ciklusu!
Dozvolieno vrijeme zadrzavanja otpadne vode u tlatnom cjevovodu (<360 min)

POGLAVLJE 3 PRORACUNI
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-
4. PRORACUN GEODETSKIH VISINA BAZENA PRECRPNE STANICE
Geodetska kota terena He= 82,68 mNM
Geodetska visina dna najnizeg kolektora He= 80,32 mNM 236 m
Geodetska visina dna izlaznog tlaénog cjevovoda Hiz= 81,38 mNM 1,30 m
Dodatak dubine u sluéaju automatskog sita Hs= 0,00 m
Minimalni nivo vode zastitnog iskljucenja Hmin= 050 m
Izlaz tlaénog cjevovoda iz CS (os cjevovoda) Hiz= 8144 mNM 1,25 m
Dno bazena Hg= 79,31 mNM 337 m
Zastitno iskljucenje Hz= 79,81 mNM 287 m
Iskljucenje crpke | Hiskj 1= 7991 mNM 277 m
Uklju¢enje crpke | Hukj 1= 80,22 mNM 246 m
Alarm | Halarm 1= 80,32 m NM -2,36 m
Alarm [l Halarm 1= 80,62 m NM -2,06 m

3.2.3. Proracun hidrauli¢kog sustava crpke/tlacni cjevovod

Kao tlacni cjevovod unutar crpne stanice preliminarmno se odabiru cijevi iz AISI304L DN80 (dionica 1), zajednicki tlacni
kolektor DN8O (dionica 2), te podzemni tla¢ni cjevovod PEHD d110 (dionica 3).

| 1. PRORACUN ksi KOEFICIJENATA LOKALNIH GUBITAKA |

DIONICA 1: CELIK DN 80
model proraéuna: hidraulicki hrapava cijev
| uzrok gubitka ¢ broj € ukupno |
protupovratna zakl. 4.0 1 4.0
zasun 0,1 1 0,1
luk 90° 0,6 1 0,6
luk 45° 04 1 04
naglo proSirenje 1,0 1 1,0
= 6,1
DIONICA 2: CELIK DN 80
model proracuna: hidraulicki hrapava cijev
| uzrok gubitka ¢ broj ¢ukupno |
luk 90° 0,6 1 0,6
T-komad, prolazni 0,5 1 0,5
difuzor 0,2 1 0,2
= 1,3
DIONICA 3: PEHD d 110
model proracuna: hidraulicki glatka cijev
uzrok gubitka ¢ broj € ukupno |
luk 90° 0,3 3 0,9
luk 45° 0,2 1 0,2
5= 1,1
POGLAVLJE 3 PRORACUNI List broj: 3/12
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

2. HIDRAULICKI PRORACUN TLACNOG SUSTAVA: usisni cjevovod - crpka - tlaéni cjevovod otpadnih voda

crpna stanica: CS 2
radni medij: otpadna voda
temperatura: = 10 °C
gustoéa: ro= 1050 kg/m?3
protok: = 5 s
= S, e
- c ]
5 | 5| 8| | 3 |8 g2 |3 | 2| 32
_ g‘ [ £ g 3 g 2 i S = © § E“Z
8| S s | £ S| e s [ 8| x| = 3 g | £ 8| 5| 83
s § | 8| & | 2| | g |8 2| 5| & | 2|8 sS85 F| =8
S| ®§ |t ||| 28| 8|8 5|2 |2 |E|l=sE| | =2
S| E | Z | | 8| 3| 5§ ||| g|s gz %] =3
8 = E S S | = = = | S| 38 £ | ©38
S 5| 52| 8|3 € | g = | g| &%
% © o (]
i~ [=2]
DN s du k A L Q w Re 1 Sx | Dps h Dpy
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m?] | [m] | [ls] | [m/s] [Pa] | [m] | [Pa]
1 C}‘ELIK 80| 32 | 825 | 1,00 | 0,0053 | 30| 50 09 | 59474 | 0,042 | 6,1 | 3496 | 20 20601
CELIK 80| 32 | 825 | 1,00 | 0,0053 | 30| 50 09 | 59474 | 0,042 | 1,3 | 1293 | 0,0 0
3 |PEHD | 110 | 66 | 968 | 0,50 | 0,0074 | 780 | 50 0,7 | 50676 | 0,033 | 21| 6899 | 1,0 10301
11687  + 30902
42589 Pa
2. KONTROLA ISPRAVNOSTI RADA CRPKE
Uvjet: | 10-hu-hgeod-NPSH>0.5mVS |
[ 1000 > 05 | m VS
NPSH crpke OK!
POGLAVLJE 3 PRORACUNI List broj: 3/13
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8
7 ™ ——
—
~ L
—6 el
E . - Q-H cjevovoda-1
s 7 . crpka u pogonu
= o - . Q-H karakteristika
// crpke
4 L~
e
—
3 p—"TT1
2
0 1 2 3 4 5 6 7
Q [I/s]
Usvajaju se jedna (1) radna + jedna (1) pri€uvna potopljena crpka:

*  koli¢ina dobave Q=51/s

* visina dobave H=0.6 bar

* snaga P=1.5 kW

e napon 400V/50 Hz

e prikljuéna dimenzija DN65 PN10

3.2.4. Hidraulicki prora¢un vodnog udara tlacnog cjevovoda
Hidrauli¢ki proradun vodnog udara u sluéaju naglog ispadanja crpki iz pogona izvrSit ée se za cjelokupni cjevovod.

| HIDRAULICKI PRORACUN VODNOG UDARA |

ULAZNI PODACI

materijal cijevi PE 100
vanjski promjer cijevi = 110 mm
debljina stijenke cijevi = 6,6 mm
debljina dodatne zastite (ZM sloj i sl.) s1= 0 mm
duljina cjevovoda = 78 m
gustoca tekucine u cijevi r= 1050 kg/m3
modul elasticnosti tekucine u cijevi V= 2100 MpPa
protok kroz cijev = 0,005 md/s
brzina strujanja tekucine nakon poremecaja w= 00 m/s
vrijeme praznjenja tlane posude pri stacionarnom protoku tor= 00 ‘*Llc

POGLAVLJE 3 PRORACUNI List broj: 3/ 14
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PRORACUN POMOCNIH PODATAKA

D=
wo=
Ec=

A=
Co=

96,8
0,68
1000
0,0074
1414

Glavni strojarski projekt / Sustav odvodnje naselja Bilje - rubni dijelovi

-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

mm
m/s
MPa
m2
m/s

PRORACUN PARAMETARA VODNOG UDARA

C=
L/c=
t k=
Dp=
DV=
Dtp=

251
0,3
0,6

1,77

-0,002
0,000

m/s
S
S

bar

m3
m3

unutarnji promjer cjevovoda

pocetna brzina strujanja tekucine u cijevi

modul elasticnosti materijala cijevi

povrsina poprecnog presjeka profila strujanja
teoretska brzina tlacnog vodnog vala (brzina zvuka)

stvarna brzina tlacnog vodnog vala u mediju

vrijeme Sirenja vala

kriticno vrijeme zatvaranja cjevovoda

maksimalni porast tlaka u cjevovodu

promjena volumena tekucine u pocetnom dijelu cjevovoda
minimalni potrebni volumen tlache posude

Prilikom nekontroliranog ispadanja tlatne crpke iz pogona (u slu¢aju nestanka el. energije), kao $to je vidljivo, nastaje
negativna promjena volumena tekucine i stvaranje podtlaka u po¢etnom dijelu cjevovoda.

Sukladno izvrSenom hidraulickom proraCunu vodnog udara, potrebno je predmetni spojni tlaéni cjevovod zastititi od
stvaranja podtlaka prilikom nekontroliranog ispadanja crpki iz pogona ugradnjom kombiniranih (kineticko-automatskih)
odzra¢no-dozracnih ventila za otpadnu vodu. Proracun OD ventila u nastavku.

POGLAVLJE 3
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

3.3. CS3
3.3.1. Osnovni ulazni podaci

oznaka stanice  Qmaxgsat geodetska geodetska dimenzija duljina tlaénog

visina terena visina dna tlaénog cjevovoda
[lI/s] Hyt [mnv] kolektora cjevovoda L [m]
Hye [mnv] [mm]
CS3 5 84,93 81,97 d110 57

S obzirom na protoke, odabiru se jedna (1) radna + jedna (1) priuvna crpka u naizmjeni¢no programiranom radu.
Kompletan proracun dimenzioniranja dotoka u crpnu stanicu, proratun minimalne dozvoliene brzine strujanja otpadne
vode u cjevovodu, izbor veliine crpnog bazena ovisno o kriterijima dozvoljenog broja radnih ciklusa crpki i volumena vode
u tlaénom cjevovodu, kritino vrijeme propiranja tlaénog cjevovoda te proracun tehnicko-tehnolo$kih dimenzija crpnog
bazena za ucinkovito funkcioniranje crpne stanice dani su u nastavku.

3.3.2. Dimenzioniranje hidraulickih parametara prema ATV A118

DIMENZIONIRANJE HIDRAULICKIH PARAMETARA PREMA ATV A118

CS3

1. DIMENZIONIRANJE DOTOKA OTPADNIH VODA U PRECRPNU STANICU

vrsta naselja (selo/grad) grad
ukupni broj stanovnika slivnog podrucja 0
br. stanovnika priklju¢enih na predmetnu CS 0
priklju€enost na kanalizacijsku mrezu 80 %
koeficijent potro$nje (bez tudih voda) 150 I/st-dan
usvojeni koeficijent potrodnje 120 I/st-dan
dnevna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda Qu, san= 0 md/dan
dodatak za tude vode 50 %
koli¢ina tudih voda Qd, two= 0 m?/dan 0,0 I/s
ukupna dnevna koli¢ina dotoka otpadnih voda Qo= 0 mé/dan
koef. max. varijacije satne potro$nje ks= 3,0 (za predmetnu stanicu)
srednji dnevni dotok sanit. otpadnih voda Qsr_sang= 0,0 mh 0,0 I/'s
satni maksimum otpadnih sanitarnih voda Qmax_san n= 0,0 mh 0,0 I/'s
maksimalni satni dotok otpadnih voda (ukljucivo Q= 0.0 s
tude vode) maxh ’
grogjeéni satni minimalni dotok nocu (23 do Quin = 0,00 mdl6h 0.0 s
ujutro)
prosjecni satni minimalni dotok no¢u (23 do oo
5 ujuitro), ukljucivo tude vode Q. = 00 s
tranzit iz uzvodnih CS Qimaxh= XXX Is
Qt,min,h: XXX I/s
unos iz hidraulickog modela mreze Qtmaxh= 0,7 I/'s
Qt,min,h= 0,1 I's
potrebni kapacitet crpne stanice Qpotr= 0,7 I/'s
ukupni minimalni dotok noc¢u (23 do 5 h) Qu.min= 0,1 I/s
odabrani ukupni kapacitet crpne stanice Q= 5,0 I/s OK
POGLAVLJE 3 PRORACUNI List broj: 3/ 16
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

odabrani broj radnih crpki n= 1

priblizni hidraulicki profil tlaénog cjevovoda

(w=0.8 m/s) dv= 89 mm
odabrana dimenzija tl. cjevovoda PN10 bar = 110,0 mm

2. PRORACUN MIN. BRZINE STRUJANJA OTPADNE VODE U TLACNOM CJEVOVODU

Unutarniji promjer tlacnog cjevovoda dv= 0,0968 m
Hidrauli¢ki radijus tlaCne cijevi R= 0,0242 m (kruzni presjek cijevi)
Eksponent f® n= 3,51
KritiCna brzina strujanja Wigit= 0,54 m/s
Koeficijent propagacijske korekcije k= 1,20
Minimalna potrebna brzina strujanja Win= 0,65 m/s
Stvarna brzina strujanja Wstv= 0,68 m/s OK
Cjevovod ispravno dimenzioniran na minimalnu brzinu strujanjal
3. DIMENZIONIRANJE RADNOG VOLUMENA CRPNOG BAZENA
I PRVI KRITERIJ: maksimalno dozvoljeni broj uklju¢ivanja crpke u jednom satu
Dozvoljeni broj uklju€ivanja crpke po satu n= 10 h-1
Koli¢ina dobave crpke | Q= 50 I/s
Koli¢ina dobave sprega crpki Q= 5,0 I/s
Potrebni radni volumen crpke 1 Vi= 0,5 m3
Potrebni radni volumen sprega crpki Vei= XXX m3
Il DRUGI KRITERIJ: volumen tekuéine u tlanom cjevovodu
Duljina tla¢nog cjevovoda = 57 m
Volumen tekuéine u tlaénom cjevovodu = 0,4 m?3
ODABIR DIMENZIJA CRPNOG BAZENA
Tlocrtna geometrija crpnog bazena: OKRUGLA
Svijetle tlocrtne dimenzije crpnog bazena duljina L= 0,00 m
Sirina B= 0,00 m
Promjer crpne stanice D= 1,80 m
Povrsina crpnog bazena 2,54 m?
Povrsina crpnog bazena (elipsa - rucni unos) 0,00 m?
Odabrani radni volumen jedne radne crpke Vri= 0,80 m?3
Odabrani ukupni radni volumen V= 0,80 m3
Radna visina crpke | hr,1= 0,31 m
Ukupna radna visina hi= 0,31 m
Il KONTROLNI KRITERIJ: kritiéno vrijeme zadrZavanja otp. vode u tlatnom cjevovodu
Period radnog ciklusa nocu (23-05 sati) t= 8163 s 136,1 min
Broj ciklusa ispiranja tlaénog cjevovoda Nrc= 0,5
Vrijeme propiranja tlaénog cjevovoda tp= 136,1 min
NAPOMENE:

Idealan slu&aj-propiranje tlanog cjevovoda u jednom ciklusu!
Dozvolieno vrijeme zadrzavanja otpadne vode u tlatnom cjevovodu (<360 min)

POGLAVLJE 3 PRORACUNI
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-Crpne stanice CS1, CS2 i CS3-

4. PRORACUN GEODETSKIH VISINA BAZENA PRECRPNE STANICE
Geodetska kota terena He= 84,93 mNM
Geodetska visina dna najnizeg kolektora He= 81,97 mNM 296 m
Geodetska visina dna izlaznog tlaénog cjevovoda Hiz= 83,23 mNM 470 m
Dodatak dubine u sluéaju automatskog sita Hs= 0,00 m
Minimalni nivo vode zastitnog iskljucenja Hmin= 050 m
Izlaz tlaénog cjevovoda iz CS (os cjevovoda) Hiz= 83,29 mNM 1,65 m
Dno bazena Hg= 80,96 mNM =397 m
Zastitno iskljucenje Hz= 8146 mNM 347 m
Iskljucenje crpke | Hiskj 1= 81,56 mNM 337 m
Uklju¢enje crpke | Hukj 1= 81,87 mNM -3,06 m
Alarm | Halarm 1= 81,97 m NM -2,96 m
Alarm Il Halarm 1= 82,27 mNM -2,66 m

3.3.3. Proracun hidrauli¢kog sustava crpke/tlacni cjevovod

Kao tlacni cjevovod unutar crpne stanice preliminarmno se odabiru cijevi iz AISI304L DN80 (dionica 1), zajednicki tlacni
kolektor DN8O (dionica 2), te podzemni tla¢ni cjevovod PEHD d110 (dionica 3).

| 1. PRORACUN ksi KOEFICIJENATA LOKALNIH GUBITAKA |

DIONICA 1: CELIK DN 80
model proraéuna: hidraulicki hrapava cijev
| uzrok gubitka ¢ broj € ukupno |
protupovratna zakl. 4.0 1 4.0
zasun 0,1 1 0,1
luk 90° 0,6 1 0,6
luk 45° 04 1 04
naglo proSirenje 1,0 1 1,0
= 6,1
DIONICA 2: CELIK DN 80
model proracuna: hidraulicki hrapava cijev
| uzrok gubitka ¢ broj ¢ukupno |
luk 90° 0,6 1 0,6
T-komad, prolazni 0,5 1 0,5
difuzor 0,2 1 0,2
= 1,3
DIONICA 3: PEHD d 110
model proracuna: hidraulicki glatka cijev
uzrok gubitka ¢ broj € ukupno |
luk 90° 0,3 2 0,6
naglo proSirenje 1,0 1 1,0
5= 1,6
POGLAVLJE 3 PRORACUNI List broj: 3/18
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2. HIDRAULICKI PRORACUN TLACNOG SUSTAVA: usisni cjevovod - crpka - tlaéni cjevovod otpadnih voda

crpna stanica: CS 3
radni medij: otpadna voda
temperatura: = 10 °C
gustoéa: ro= 1050 kg/m?
protok = 5 s
o ® S 4 © — E S © - O
S| & s |=<s| £ | £8| =& o | x © 3 |85 8|28 S5 B85
= 5 s | o3| | 323 = o | L < 6 | ES| 8| o8 S5 o8
S| 8§ | E |85 E|2g ¢ |S|8| 5| =2 |8 E|sSegz¢
© £ s | = & o8| 2 o o = =] S| B | =8 B7 =2
N = - © = o = c = x = <] gy =
e [} 2 s =) > g o ® 2 s
°S S S S (4 = o > o o
DN s du k A L Q Re I Sx | Dpr | h Dpy
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m?] | [m] | [Vs] | [m/s] [Pa] | [m] | [Pa]
1 QELIK 80| 32 | 825 | 1,00 | 00053 | 30| 50 0,9 | 59474 | 0,042 | 6,1 | 3496 | 25 | 25751
CELIK 80| 32 | 825 | 1,00 | 00053 | 30| 50 0,9 | 59474 | 0,042 | 1,3 | 1293 | 0,0 0
3 | PEHD 110 | 66 | 968 | 0,50 | 0,0074 | 57,0 | 50 0,7 | 50676 | 0,033 | 1,6 | 5057 | 1,0 | 10301
9846 + 36052
45897 Pa
2. KONTROLA ISPRAVNOSTI RADA CRPKE
Uvjet: | 10-hu-hgeod-NPSH>0.5 mVS |
[ 1000 > 05 | m VS
NPSH crpke OK!
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Usvajaju se jedna (1) radna + jedna (1) pri€uvna potopljena crpka:

* koli¢ina dobave Q=51/s

* visina dobave H=0.9 bar

* snaga P=2.4 kW

e napon 400V/50 Hz

e prikljuéna dimenzija DN65 PN10

3.3.4. Hidraulicki prora¢un vodnog udara tlaénog cjevovoda
Hidrauli¢ki proradun vodnog udara u sluéaju naglog ispadanja crpki iz pogona izvrSit ée se za cjelokupni cjevovod.

| HIDRAULICKI PRORACUN VODNOG UDARA |

ULAZNI PODACI

materijal cijevi PE 100
vanjski promjer cijevi = 110 mm
debljina stijenke cijevi = 6,6 mm
debljina dodatne zastite (ZM sloj i sl.) s1= 0 mm
duljina cjevovoda = 57 m
gustoca tekucine u cijevi r= 1050 kg/m3
modul elasticnosti tekucine u cijevi V= 2100 MpPa
protok kroz cijev = 0,005 md/s
brzina strujanja tekucine nakon poremecaja w= 00 m/s
vrijeme praznjenja tlane posude pri stacionarnom protoku tor= 00 ‘*Llc
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D=
wo=
Ec=

A=
Co=

96,8
0,68
1000
0,0074
1414
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mm
m/s
MPa
m2
m/s

PRORACUN PARAMETARA VODNOG UDARA

C=
L/c=
t k=
Dp=
DV=
Dtp=

251
0,2
05

1,77

-0,001
0,000

m/s
S
S

bar

m3
m3

unutarnji promjer cjevovoda

pocetna brzina strujanja tekucine u cijevi

modul elasticnosti materijala cijevi

povrsina poprecnog presjeka profila strujanja
teoretska brzina tlacnog vodnog vala (brzina zvuka)

stvarna brzina tlacnog vodnog vala u mediju

vrijeme Sirenja vala

kriticno vrijeme zatvaranja cjevovoda

maksimalni porast tlaka u cjevovodu

promjena volumena tekucine u pocetnom dijelu cjevovoda
minimalni potrebni volumen tlache posude

Prilikom nekontroliranog ispadanja tlatne crpke iz pogona (u slu¢aju nestanka el. energije), kao $to je vidljivo, nastaje
negativna promjena volumena tekucine i stvaranje podtlaka u po¢etnom dijelu cjevovoda.

Sukladno izvrSenom hidraulickom proraCunu vodnog udara, potrebno je predmetni spojni tlaéni cjevovod zastititi od
stvaranja podtlaka prilikom nekontroliranog ispadanja crpki iz pogona ugradnjom kombiniranih (kineticko-automatskih)
odzra¢no-dozracnih ventila za otpadnu vodu. Proracun OD ventila u nastavku.
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4.1. OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu
sastavnih materijala potrebno je:

*  kontrolirati kakvoéu materijala

« osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kakvoci materijala

« zaispitivanje materijala primjenijivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehniékim uvjetima

4.1.1. Program kontrole kakvoée materijala i opreme

Kontrola kakvoce sastoji se od:

a) ispitivanja pogodnosti

b) tekuce kontrole

C) kontrolnog ispitivanja

d) provijere kvalitete uskladistenih materijala

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva
materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja ovlaStena ustanova za kontrolu
kakvoce.

b) Tekuéa kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvoda¢ u vlastitom
laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja ovlaStena ustanova za kontrolu kakvoce. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja
propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

c) Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i karakteristikama propisanim
Tehnickim uvjetima. Kontrolu ispitivanja moze obavljati jedino ustanova ovlastena za kontrolu kakvoce, koja obavija i
uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorkovanie i ispitivanje radi izdavanja atesta
obavlja iskljucivo ovlastena ustanova.

d) Provjera kakvoce uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladi$tenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u ovim slu¢ajevima:
kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku prizvodnje

radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanie i ispitivanje obavlja ustanova za kontrolu kakvoce.

4.1.2. Dokumentacija o kakvoéi materijala i opreme

IZVJESCE O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA

IzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
e opéi dio; naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka
* rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala
» ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu
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» misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu
IZVJESCE O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu i
sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji se
odnosi na isporucene koli¢ine.

1ZVJESCE O KONTROLNOM ISPITIVANJU

* |zvjeSce o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

* opc¢idio: naziv proizvoda, podatke o proizvodaéu i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koliinu uzorka,
zavrSetak ispitivanja,laboratorijsku oznaku uzorka

» rezultate laboratorijskih ispitivanja

* ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu

ATEST
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju izdaje se atestna dokumentacija.
UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja poizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuce kontrole.
Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti priozvoda moze biti najviSe jedna godina. Uvjerenje o kakvocCi proizvoda mora sadrzavati
ove podatke:
e opéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodadu i naruCitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka
«  pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje
e ocjenu kvalitete i milienje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu materijala i
svojstva primarne sirovine
« rok vazenja uvjerenja

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.
UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala mjeSavina utvrduju se
laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom
na namjenu. Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

» op¢idio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te laboratorijsku

oznaku uzorka

» rezultate laboratorijskih ispitivanja

* ocjenu kvalitete i mi$ljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

« rok vazenja uvjerenja

IZVJESCE O PROVJERI KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA

IzvieS¢e o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose, cisterne i sl.,izdaje se na
osnhovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:
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* opc¢idio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrSetak
ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

< nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka

* rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala

e ocjenu kvalitete

< mi$lienje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladitenog materijala s obzirom na namjenu.

4.1.3. Uvjeti i norme za isporuku crpnih stanica iz GRP i sli¢nih materijala

Za poliestersku cijev od koje je proizvedeno kuciste crpne stanice potrebno je ishoditi potvrdu o sukladnosti, izdana
temeljem izvjeSc¢a Ispitnog laboratorija za ispitivanje mehanickih svojstava polimernih materijala, akreditiranog od strane
Hrvatske akreditacijske agencije, prema HRN EN 14364: 2008.

Debljina stijenke kucista mora jamditi nazivnu krutost ne manju do SN 5000, $to ponudac treba dokazati kroz priloZzenu
dokumentaciju.

Za crpnu stanicu, Uvjerenje o sukladnosti za novoizradenu opremu.
Tipska elektro strojarska oprema treba imati odgovarajucu tehni¢ku dokumentaciju.

Ovlastenije proizvodaca kanalizacijske crpne stanice.

4.2, PROGRAM KONTROLE IZVEDENIH STROJARSKIH | MONTAZERSKIH
RADOVA

4.2.1. Opéi uvjeti izrade i montaze instalacija i opreme

Sve radove treba izvesti prema tehnitkom opisu, troSkovniku i detaljnim nacrtima, uvazavajuci odredbe vazeéih standarda,
uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Izvoda€ je obavezan pridrZavati se uputa projektanta u svim pitanjima koja se
odnose na izbor i obradu materijala. Ukoliko opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i
tumacenje projektanta.

Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu projektiranog rieSenja, materijala ifili opreme i drzi da za takovu izvedbu ne bi
mogao preuzeti odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektante s obrazloZenjem i dokumentacijom. Konaénu odluku
donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inzenjerom investitora, nakon prouéenog prijedloga proizvodaca.

MATERIJAL ZA IZRADU

Izvodac je obavezan svu opremu i instalacije izraditi od kvalitetnog, lako zavarljivog materijala prema opisu iz specifikacije
i nacrta, s kemijskim i mehani€kim svojstvima garantiranima po isporucitelju materijala. Upotrijebiti Eelicne prirubnice za
navarivanje prema opisu iz specifikacije.

MONTAZA

Montazu moze izvoditi samo struéni kadar ovlastenih poduzeca s iskustvom u tim poslovima.
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Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaze biti pregledani, a eventualna oStecenja zastite kvalitetno
popravljena. Prije izvedbe prirubni¢kog spoja oCistiti brtvenu plohu prirubnica, o€istiti vijke, zastititi, te nauljiti. Nakon
postave brtve i prikljuCenja prirubnica vijke na krizni preskok jednolicno zategnuti.

ZASTITA CJEVOVODA | FAZONSKIH KOMADA

Radi kvalitetnog izvodenja antikorozivne zastite na radionicki izradenoj opremi nakon izrade, sve povrsine moraju biti
oslobodene kovarine i hrde do metalne CistoCe, a zatim antikorozivno zasti¢ene.

4.2.2. Osiguranje kvalitete zavarenih ¢eliénih konstrukcija

Prikaz primijenjenih propisa i normi koje je potrebno koristiti prilikom nabave materijala i izvodenja radova:

Op¢i konstrukcijski Celici, tehnicki uvjeti, HRN C.B0.500, 1989.
Sitnozrnati konstrukcijski Celici, tehnicki uvjeti, HRN. C.B0.502, 1979.
Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu &eli¢nih konstrukcija (SI.I. 29/70)
Tehnicki propis za Celi€ne konstrukcije (112/2008)
Provjera osposobljenosti zavarivaca, zavarivanje taljenjem, EN ISO 9606-1
Dodatni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za ruéno elektriéno zavarivanje nelegiranih i sithozrnatih
Celika. HRN EN 499:1997,
- Austenitne cijevi 1.4404 - prema normi HRN EN ISO 14343, Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje
- Zigane elektrode, trakaste elektrode, Zice i Sipke za elektroluéno zavarivanje nehrdajucih i
vatrootpornih ¢elika
- Konzole iz konstrukcijskih Celika - prema normi HRN EN ISO 636, Dodatni i potro$ni materijali za
zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika
Ispitivanje struéne sposobnosti zavarivaca za elektrolu¢no i plinsko zavarivanje ¢elika, HRN C.T3.051, 1961.
Osiguranje kvalitete zavarivackih radova, op¢a nacela, HRN EN729-1,2,3,4:1999,
Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja. Zavarivanje talienjem metalnih materijala — standardni zahtjevi HRN EN 729-3.
Postupci kontrole kvalitete zavarenih spojeva, HRN ISO 23277 (Nerazorno ispitivanje), HRN ISO 17637 (Vizualno
ispitivanje) i HRN EN ISO 17636-1 (Postupak radiografskog ispitivanja) .
Klasifikacija pogreSaka u zavarenim spojevima izvedenim taljenjem metala, DIN EN 1SO 6520-1:2007
Klase kvalitete zavarenih spojeva izvedenih toplienjem na &eliku, niklu, titanu i njihovim legurama (osim
zavarivanja elektronskim snopom i laserom) — Razine kvalitete s obzirom na nepravilnosti (ISO 5817:2003+Cor
1:2006; EN ISO 5817:2007)HRN EN ISO 5817.

Celi¢ne cijevi iz austenitnog nehrdajuéeg éelika

Savne cijevi iz austenitnog nehrdajuceg ¢elika moraju u pogledu dimenzija i masa odgovarati standardu HRN EN SO
14343, ali su dozvoljeni i drugi medunarodno priznati standardi.

Sukladno navedenim normama dimenzijske tolerancije cjevovoda su:

duljinska odstupanja cijevi do 6 m 0do+10
duljinska odstupanja cijevi od 6-12 m 0do+15
odstupanja promjera duz plasta cijevi 11% vanjskog pr.

odstupanja promjera na krajevima cijevi  0,6%

Ukoliko su Savne cijevi prema standardu DIN 2463 tada su tolerancije vanjskog promjera i debljine stijenke:

odstupanje vanjskog promjera 11 % max. £3mm
odstupanje debljine stijenka ISO klasa T3 10 % min. £0,2mm
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Cijevi i cijevni dijelovi ( lukovi, T - komadi, redukcije i sl. ) ukljuCujuci i cijevne prirubnice u vodospremniku moraju biti
izradeni od austenitnog nehrdajuéeg Celika C.4580 (AISI 316L) ili C.4573 (AISI 316), ovisno o primjeni sa sadrzajem ugljika
do 0,08%, kroma 16+18%, nikla 10+14%, mangana do 2%, molibdena od 2+3%, te neistoca ( fosfora do 0,04% i sumpora
do 0,03% ) sa granicom razvlaenja Reo2 0d min. 205 N/mm?i viaénom &vrsto¢om Ry, od min. 485 N/mm?, te izduZenjem
od 30+40%. Zilavost ISO - V 55+85 J.

Austenitni nehrdajuéi ¢elici mogu se zavarivati svim elektro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je zabranjeno.

Pri obradi skidanjem strugotina moraju se zbog tendencije ka hladnom oévrdéenju uvijek primjenjivati ostro brueni alati
od visokolegiranog brzoreznog Celika ili tvrdog metala.

Kemijski sastav materijala, kojeg treba dostaviti proizvodac cijevi (ili proizvodac materijala od kojih su cijevi izradene) treba
odgovarati vrijednostima propisanim za C.4573 odnosno za odgovarajuci materijal po drugim standardima.

Cijevi ne smiju imati nikakve pukotine. Greske koje mogu znacajnije utjecati na primjenu ili daljnju obradu cijevi, mogu se
ukloniti bruenjem unutar najmanjih dopustenih debljina stijenke. Popravci zavarivanjem za beSavne cijevi nisu dopusteni.
Od ovog se pravila moze odustati za Savove cijevi zavarenih elektrolunim postupcima.

Proces proizvodnie i ispitivanja Savnih cijevi treba osigurati faktor zavarenog spoja v=1.

Savne cijevi moraju imati jedan uzduzni zavar i $to manje popre&nih. Uzduzni varovi trebaju biti pomaknuti jedan u odnosu
na drugi minimalno 100 mm.

Cijevi moraju imati glatku unutarnju i vanjsku povrSinu, primjerenu nacinu proizvodnje. Male udubine ili uzduzni plitki
Zljebovi, koji nastaju zbog uvijeta proizvodnje, mogu se dopustiti ako ne pogorsavaju uporabljivost cijevi i da debljine cijevi
ostanu unutar dopustenih odstupanja.

Kod Savnih cijevi (zavarenih taljenjem) unutarnje i vanjsko nadviSenje zavara ne smije prijeci vrijednost 1+0,1 x Sirina Sava
(mm).

Cijevi i cijevni dijelovi od nehrdajuceg Celika ne smiju imati nikakve naslage niti oksidne prevlake. Takve pojave moraju
biti, od strane isporucitelja cijevi odstranjene odgovarajuc¢im nacinom ¢iS¢enja (kao Ciséenje u kiseloj otopini, tzv. jetkanje).

Cijevi moraju biti naoko ravne. Detaljniju kontrolu ravnoce cijevi treba posebno ugovoriti.
Krajevi cijevi moraju biti odrezani okomito na os cijevi i ne smiju imati srh.

Cjevovodi trebaju biti isporuéeni toplinski obradeni, bez ostatnih naprezanja koja su mogla nastati kao posljedica postupka
izrade.

Sve cijevi trebaju biti podvrgnute ispitivanju na nepropusnost. Kod tankostijenih cijevi (Savne cijevi velikih promjera) ispitni
tlak treba izabrati tako da naprezanje u cijevima za vrijeme ispitivanja ne bude vece od 0y granice razvlacenja éelika od
kojeg je cijev izradena, na sobnoj temperaturi.

Zavare svih zavarenih cijevi treba podvrgnuti jednoj od metoda ispitivanja bez razaranja u punoj duljini (ultrazvuéno
ispitivanje).

Ugovoriti ispitivanje po jednog uzorka beSavnih i Savnih cijevi na rasteznu Cvrstocu i izduzenje & te granicu teenja 0o,
(izvodi se na uzorku od 2% cijevi). Ispitne vrijednosti trebaju odgovarati standardnim vrijednostima danim u tablicama za
pojedini materijal.
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Takoder je potrebno posebno ugovoriti jedno od tehnolo$kih ispitivanja cijevi (ispitivanje prstena cijevi uzetih s jednog
kraja $avne cijevi na rastezanje).

Proizvodac treba ispitati kvalitetu povrsine i dimenzija i 0 tome dostaviti izvjesta;.

Transport cijevi se mora obaviti tako da se moguénosti oSteCenja cijevi i cijevne zastite, a i moguénost onecidéenja svedu
na minimum.

Kod pakiranja i transporta, cijevi od nehrdajuceg austenitnog Celika moraju biti vezane najlonskim uzetom.

Cijevi prilikom skladiStenja trebaju biti izdignute iznad zemlje i pazljivo poduprte i uévrséene. Cijevi ne smiju leZati jedna
na drugoj, te se ne smije sloZiti vise od 4 cijevi po visini, odnosno viSe od dvije cijevi kod promjera od 500 mm i viSe.

Dodatna zastita od korozije cijevi od nehrdajuéih austenitnih Celika nije potrebna (dijelovi cjevovod u
vodospremniku/crpnom bazenu koji prolaze kroz stijenke vodnih komora i umo€eni su u vodu ).

4.2.3. Opéi uvjeti za postizanje klase kvalitete

Materijal koji se zavaruje mora imati pogodna svojstva u odnosu na postupak zavarivanja i svrhu primjene. Priprema
radova mora biti strutna i kontrolirana. Postupak zavarivanja treba biti izabran prema osobinama materijala, debljini
predmeta i naprezanju zavarenih spojeva. Dodatni materijal treba biti prilagoden osnovnom materijalu, ispitan i dozvoljen
za primjenu. Dozvoliena je primjena samo ispitanih dodatnih i zastitnih materijala za odredeni postupak zavarivanja
(zastitni plinovi, praSak za zavarivanje i dr.)

ZavarivaCi moraju biti atestirani (s valjanim certifikatima) i kontrolirani za vrijeme rada. Nakon izvrSenih radova na
zavarivanju potrebno je ispitati zavare.

Sve montazne i instalaterske radove povjeriti jednom, za te radove ovlaStenom izvoditelju, opremljenom sa svom
potrebnom opremom, mehanizacijom, priborom, napravama i potroSnim materijalom.

Svi zavariva€i koji izvode radove na cjevovodu moraju imati atest o zavrSenom ispitu kvalitete prema HRN-u.
Zavarivaci bez atesta ne smiju izvoditi radove zavarivanja na cjevovodu.

Preporuca se dionice cjevovoda zavarivati pri temperaturi okoline 10...15 °C. Radovi se moraju obavljati pod struénim
nadzorom nadzornog inZenjera.

POTREBNA TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA 1ZVOPENJE RADOVA

Zavarivacki radovi se mogu izvoditi ukoliko postoji slijede¢a tehnicka dokumentacija:
* svjedodZba o sposobnosti pogona za zavarivanje
 staticki proradun (prema potrebi)
e izvedbeni nacrti koji sadrze podatke o materijalu, obliku utora, debljini $ava i redoslijedu izvodenja Sava
»  podaci o pripremnoj i zavrsnoj obradi te ispitivanju (prema potrebi)
* upute i plan zavarivanja (prema potrebi)
« plan ispitivanja zavarenih spojeva (prema potrebi)

UPUTE ZA TRANSPORT | PRIJEM CJEVOVODA, FAZONA TE DRUGE OPREME NA GRADILISTU

Transport cijevi iz skladiSta mora biti takav da se cijevi ne oStete. Na mjestu izvodenja radova, cijevi treba poloZiti na
podloske u radnom pojasu trase na slobodnu stranu rova gdje se ne izbacuje iskopana zemlja. Cijevi moraju biti na
minimalnom razmaku 1 metar od blize strane rova, zida ili nekog drugog objekta da se na njima moze slobodno raditi.
Kopanje rova mora se izvoditi neposredno prije montaZerskih radova. Dno rova mora se izvesti toéno po nacrtima.
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Cijevi, fazoni i pribor moraju biti bez greSaka i povrsinski potpune te ih je prije ugradbe potrebno detaljno pregledati.

Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zastitu cijevi i fazona, odstupanje u mjerama,
obradu brtvenih povrsina i oznake proizvodaca. Kontrolirati minimalno 10% isporuke, kod malih isporuka taj se postotak
proporcionalno povecava. Ako se utvrde nedostaci, potrebno je prekontrolirati cijelu poSiliku. Neispravne dijelove
cjevovoda trenutacno iskljuiti iz svake uporabe. O prijemu cjevovoda sastaviti zapisnik.

Sve ¢eliCne cijevi, spojni elementi i armatura za kompletiranje cjevovoda moraju odgovarati specifikaciji i trebaju imati
ateste proizvodaca o izvrSenom tvorniCkom ispitivanju.

PROVJERA KVALITETE

Pri preuzimanju gotovih elemenata od proizvodaca (cijevi, fazonski komadi, profili i dr.), provjeru kvalitete vrSiti u svemu
prema standardima kojima navedeni materijal mora odgovara prema projektnoj dokumentaciji.

Provjera kvalitete finaliziranih cijevnih elemenata, posuda i drugih zavarenih konstrukcija, vrsiti ¢e se u potpunosti prema
gore navedenim uvjetima i obuhvatiti ¢e provjeru kvalitete zavara, dimenzionalnu kontrolu i tlanu probu propisanim tlakom
i vremenom ispitivanja.

Dimenzionalnu kontrolu svih zavarenih konstrukcija treba provoditi u skladu s navedenim tolerancijama mjera i oblika. Sve
razlike u izmjerama vece od toleriranih treba svesti u dopustene granice.

Vizualnu kontrolu u smislu otkrivanja greSaka treba provesti na svim zavarenim konstrukcijama na 100% zavara. Kod
finaliziranih cijevnih elemenata i drugih tlakom optere¢enih zavarenih konstrukcija

kod kojih nije propisano tlaéno ispitivanje kao i kod konstrukcija s propisanim tlatnim ispitivanjem, ukoliko to nije posebno
naznaceno, pored vizualne kontrole treba provesti i ispitivanje minimalno 10% sucelnih zavara jednom od metoda bez
razaranja (ultrazvuéno ili radiografsko ispitivanje) te magnetsku ili kontrolu penetrantima na min. 30% zavara. Ukoliko se
pri tome otkriju nedopustive greske, ispitivanje se proSiruje.

Finalizirane cijevne elemente, posude i sl. ispituju se na tlak vodom pod ispitnim tlakom navedenim u tehnickoj
dokumentaciji. Ispitni je tlak 50% veéi od maksimalno o¢ekivanog radnog tlaka. Temperatura vode za ispitivanje mora biti
u granicama 10°-40° C. Vrijeme tlatnog ispitivanja treba biti dovolino dugo da se moze izvrsiti detaljan pregled tlatenog
izratka, ali ne smije biti krace od 10 min.

Pri tla¢noj probi se ne smiju pokazati nikakvi znakovi propusnosti instalacije. Sve otkrivene greSke moraju se ukloniti te
ponoviti tlaénu probu. Rezultate ispitivanja utvrditi zapisnicki.

Za sve zavarene konstrukcije izvodac je prilikom prijema konstrukcije duzan predogiti slijede¢u dokumentaciju:
« ateste osnovnog, dodatnog i zastitnog materijala te elektroda
o ateste zavarivata
* izvijeS¢e o provedenoj unutarnjoj kontroli i ispitivanjima
e izvijeS¢e o izvrSenim popravcima

4.2.4. Osiguranje kvalitete izvodenje cjevovoda iz nodularnog lijeva prema EN 545

OPCENITO

Uvjeti i upute za izvodenje cjevovoda iz cijevi, fazona i pribora kao i za odgovarajuce spojeve nazivnih promjera DN40 do
zakljuéno DN2000.
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Proizvoda¢ mora dokazati da su njegovi proizvodi u skladu s ovom normom putem obavljanja funkcionalnih ispitivanja i
nadziranja procesa proizvodnje. Ispitivanje mora obaviti ustanova ovlastena za takva ispitivanja i izdati valjanu potvrdu o
ispitivanju i rezultatima ispitivanja.

Proizvodac takoder mora nadzirati kvalitetu svojih proizvoda putem sustava nadziranja kako bi ispunio tehni¢ke zahtjeve
ove norme. Stoga mora sustav osiguranja kvalitete proizvodaca biti u skladu s EN29002. Sustav osiguranja kvalitete
proizvodaCa mora biti proveden od strane ovladtenog ureda za certifikaciju koji je akreditiran u skladu s EN 45012.

Ukoliko se cijevi, fazonski komadi i spojevi od nodularnog lijeva koriste u uvjetima za koje su namijenjeni, te ukoliko se
nalaze u trajnom ili privremenom kontaktu s pitkom vodom namijenjenoj ljudskoj uporabi, isti ne smiju promijeniti kvalitetu
vode u mjeri da kod krajnjeg korisnika vise ne odgovara zakonskim zahtjevima.

PRIJEM

Cijevi, fazoni i pribor moraju biti bez greSaka i povrsinski potpune te ih je prije ugradbe potrebno detaljno pregledati.
Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zastitu cijevi i fazona, odstupanje u mjerama,
obradu brtvenih povrSina i oznake proizvodaca. Kontrolirati minimaino 10% isporuke, kod malih taj se postotak
proporcionalno povecava. Ako se utvrde nedostaci, potrebno je prekontrolirati cijelu poSiljku.

Neispravne dijelove cjevovoda trenutacno iskljuciti iz svake uporabe. O prijemu cjevovoda sastaviti zapisnik.

MONTAZA TLACNIH CIJEVI | FAZONA S PRIRUBNICAMA

Radovi na montazi smiju se izvoditi samo prema tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdana gradevna dozvola za
predmetne radove.

Brtveni rub, prirubnicu i plosnatu brtvu potrebno je oistiti i provjeriti njihovu ispravnost. Niposto se ne smije koristiti
o$teceni materijal. Vijci i matice obvezatno moraju biti pocincani.

Da bi se postiglo ravnomjerno zatezanje matica na spoju, prirubnice uvijek treba pritezati unakrsno, te na kraju jos$ jedanput
sve pritegnuti. Sve veze moraju biti ¢vrsto spojene. Na svim potrebnim mjestima cjevovode unutar postrojenja treba
poduprijeti betonskim stopama, N-fazonskim komadima (temelji) i cijevnim obujmicama.

Prilikom polaganja cijevi i fazona potrebno je osigurati ispravno nalijeganje, a rov savjesno zatrpavati u slojevima po 30
cm uz nabijanje. Cijevi i fazoni se ni u kom slu€aju ne smiju podgradivati kamenjem i drugim tvrdim materijalima, ve¢
moraju lezati na pjeS¢anoj posteljici debljine minimalno 10 cm.

Unutar zasunskog okna cijevi se podupiru betonskim stopama na potrebnim mjestima.

4.2.5. Osiguranje kvalitete polaganje PEHD cjevovoda

Sve radove prilikom polaganja moraju obavljati radnici koji su kvalificirani za polaganje cjevovoda. Prilikom polaganja treba
se pridrZavati propisa o zastiti na radu i pravila o redovnom prometu.

Uputstva vaze za polaganje cjevovoda od PEHD i PVC cijevi koje su namijenjene za vodoopskrbu i odvodnju.
TRANSPORT | SKLADISTENJE
Cijevi i fazonske komade treba pazljivo tovariti i istovarivati da ih ne bi mehanicki ostetili. PE i PVC cijevi mogu se

transportirati svim prijevoznim sredstvima vodeéi raCuna da se u transportu ne oStete. Povlacenje cijevi po tlu nije
dozvoljeno. Potrebno je posebno pazljivo rukovanje s PVC cijevima na temperaturama u podruéju smrzavanja i na nizim.
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Za duze skladistenje potrebno je cijevi zastititi od djelovanja sunca.

1T OCOOO |\
100 1 U1
// (75\)/“’ Tjﬁ%}i\ \\
’;/ L V\ ( NS
/ <’“‘5:)**7’A‘5>*% \ N\

SL.1

Prilikom skladi$tenja cijevi treba slagati u gomile, tako da leze punom duzinom. Redovi cijevi moraju biti sa strane poduprti.
Njihova visina ne smije biti ve¢a od 1,5 m za cijevi vecih promjera.

Cijevi moraju biti zasticene od sunca i po mogucnosti pokrivene. Prilikom skladiStenja i preno$enja treba paziti da se cijevi
ne uprljaju zemljom, blatom, uliem, masno¢ama, bojama i sliénim materijalom.

MONTAZA CJEVOVODA

PE cijevi i drugi sastavni dijelovi cjevovoda moraju biti prije montaZe pregledani i s unutranje strane ocisceni. OStec¢ene
dijelove cijevi treba isjeéi.

PE cijevi se spajaju metodom sucelnog zavarivanja. Spajanje i polaganje PE cijevi potrebno je povjeriti kvalificiranim
montazerima.

PE cijevi treba poloziti u skladu s gradevinskim nacrtima i propisanim nagibima. Kod lukova, zavrSetaka, zasuna,
ogranaka itd. treba uzeti u obzir i nastupajuce sile i te dijelove cjevovoda poduprijeti i usidriti. Nabrojani elementi ne smiju
svojom teZzinom opterecivati PE cijevi.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda treba krajnje dijelove cijevi zatvoriti odgovarajuéim &epovima koji se Cvrsto pripijaju
uz stjenke cijevi. Njih treba odstraniti prilikom slijedeCe etape polaganja. Prilikom prekida rada potrebno je sve otvore
zatvoriti Cepovima, poklopcima ili slijepim prirubnicama.

Cjevovod treba Citavom duzinom brizljivo zasuti sitnim rasutim materijalom do visine od 0,3 m iznad tiemena cijevi i nabiti
ga, tako da se ispune sve praznine oko cijevi. Mjesta gdje se nalaze spojevi cijevi ostaju otkrivena. Zatrpavamo ih tek
poslije uspjedno obavljene tlacne probe.

SPAJANJE FAZONSKIM KOMADIMA

Fazonski komadi od PE se sa cijevima spajaju sucelnim zavarivanjem.
Spajanje cijevi od PE sa armaturama i fazonima od sivog lijeva se vrsi spojnicama za PE cijevi Nr0400.

Svi fazonski komadi od sivog lijeva moraju biti zaticeni od korozije.

ZASTITA CIJEVI

Zastitna sredstva koja se upotrebljavaju kao vruci ili hladni premazi elemenata za spajanije i armatura protiv korozije, ne
smiju sadrzavati otapala Stetna za PEHD. Prilikom prolaza PEHD cjevovoda ispod prometnica, potrebno je cijevi zastititi
zastitnom ¢elicnom cijevi.

Poklopci za Sahtove moraju biti tako ugradeni da ne ugroZavaju promet i da posredno preko njih ne dode do ostecenja
cjievovoda zbog prometnih optereéenja.
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Radovi na izvodenju iskopa rovova i Sirokih iskopa provode se i osiguravaju prema propisima o zastiti na radu, navedenim
u prilogu "Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu” i prema pravilima niskogradnje.
Rovovi i Siroki iskopi moraju se prema potrebi dobro razuprijeti. Visak radova nastao uslijed odrona zemljista ide iskljuivo

na teret izvoditelja i nee se posebno obraunavati.

4.2.6. Osiguranje kvalitete antikorozivne zastite ¢eli¢nih konstrukcija

PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA | NORMI KORISTENIH PRI IZRADI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

»  Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu eli¢nih konstrukcija od korozije (NN 112/08, 125/10))
«  Stupnjevi zahrdalosti povrSina koje su zasticene premaznim sredstvima, HRN C.T7.302, 1977.

OPCENITO

Uvjeti se odnose izvodenje i provjeru kvalitete antikorozivnih zastitnih premaza cjevovoda, posuda, raznih Eelicnih
konstrukcija te strojeva i uredaja.

Uvjeti ukljuéuju zahtjeve iz propisa, normi i standarda vazec¢ih u Republici Hrvatskoj.
KONTROLA | PRIJEM RADOVA NA ZASTITI OD KOROZIJE

Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se koristiti samo atestirani materijali koji zadovoljavaju propisane uvjete
iz odgovarajucih standarda i propisa.

Tijekom izvodenja radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cjelini.

Prije nano8enja premaznog sredstva na Celiénu povrdinu mora se kontrolirati podobnost pripremljene povrsine i stanje
prethodnog sloja premaza. Eventualne greSke moraju se ukloniti u najkratem moguéem vremenskom roku.

Za sve izvedene radove, izvoda¢ je duzan predati na uvid:

ateste svih rabljenih premaza

izvijeS¢e o provedenim kontrolama i ispitivanjima

uvjerenje o nedkodljivosti po zdravlje ljudi za sve dijelove opreme koji su u kontaktu s pitkom vodom

4.2.7. PosebnitehniCki uvjeti za tlaéno ispitivanje sustava

Po zavr3etku montaze postrojenja, potrebno je ispitati spojeve cjevovoda na nepropusnost. Ispitivanje se vrsi tlanom
probom pri tlaku op¢enito 1.5 x ve¢em od radnog i vremenu ispitivanja ovisnom o duljini ispitivane dionice.

Tijekom tlaCne probe potrebno je stalno kontrolirati spojeve. Ukoliko se utvrdi propustanje spoja, potrebno je otkloniti
greSku i ponoviti ispitivanje dok se ne dobiju zadovoljavajuéi rezultati. Ispitivanje nepropusnosti se vrsi u dvije faze:

e punjenje dionice
e proba

Ispitivanje pod pritiskom se vrSi pomoc¢u uredaja koji se sastoje od dva zatvaraGa cijevi, od kojih jedan ima ugradene
sprave za oznacivanje, manometar i ostalo.
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Nakon ispunjavanja cjevovoda vodom zatvara se ventil za odzracivanje i otvara se ventil manometra, kako bi se moglo
oCitati stanje tlaka u cijevnom vodu.

Prije ispitivanja na vodonepropusnost, potrebno je cijevni vod ispuniti vodom i Cekati jedan sat kako bi se uklonili
eventualno nastali zra¢ni jastuci. Nakon toga, potrebno je po potrebi nadopuniti cjevovod vodom i pristupiti tlacenju. Ako
pada pritisak, treba utvrditi uzrok i otkloniti kvar, te ponoviti postupak. Proba je uspjela, ako nakon 60 min ne dode do pada
tlaka.

4.2.8. Pustanje u pogon

Po obavlienoj montazi pristupa se pustanju u pogon s provjerom funkcionalnosti svih elemenata sustava. Rezultati se
utvrduju zapisnicki, a eventualno uocene greske u izradi potrebno je ispraviti.

4.2.9. Opéi uvjeti

Na osnovu ovog projekta investitor mozZe zakljuciti ugovor o isporuci i montazi predmetne instalacije pod uobi¢ajenim
uvjetima za ovu vrstu gradevina i instalacija samo sa izvodacem koji je registriran za proizvodnju, izgradnju odnosno
montazu navedenih gradevina i instalacijske opreme.

Prije ugovaranja radova izvoda¢ je duzan kontrolirati uskladenost projektne specifikacije materijala i opreme. Za $tetu na
teret izvodaca koja moZze nastati nepridrzavanjem ovih zahtjeva, projektant ne snosi odgovornost.

Projektant garantira za ispravan rad predmetne instalacije samo uz uvjet da je ista izvedena toéno prema tehnickoj
dokumentaciji bez ikakvog odstupanja i da je kod montaze upotrebljen materijal predviden specifikacijom.

Ukoliko bi bilo koji dio tehnitke dokumentacije bio zamijenjen nekim drugim tipom bez suglasnosti projektanta, projektant
za cijelu instalaciju, kao i za njen ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost. Odgovornost se odmah prenosi na izvodaca
radova.

Izvodad je duzan prije poCetka rada na licu mjesta provjeriti moguénost izvedbe prema ovom projektu provjerivsi sve mjere
predvidene projektom u glavnim nacrtima. Ako ustanovi odstupanja, ista je duzan otkloniti uz obveznu suglasnost
projektanta.

Po dovrSenju montaze potrebno je izvrsiti tlatnu probu tlakom prema vrsti instalacije i prema tehnickom opisu.

Investitor je duzan na zahtjev izvodaCa, odmah po dovrSenoj montazi, izvrSenoj tlaénoj probi prema tehnickom opisu,
sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime preuzeti projektirane objekte.

U komisiji pored predstavnika investitora obvezni su biti nazocni projektant i nadzor.

Ukoliko komisija primi predmetnu instalaciju bez primjedbe, od toga dana poc€inje teci garancija izvodaca radova. Ukoliko
primopredajna komisija ustanovi izviesne manjkavosti, izvoda¢ je duzan iste u Sto kracem roku otkloniti i o tome obavjestiti
primopredajnu komisiju. Primopredajna komisija duzna je da se sastane u $to kracem vremenu i preuzme instalaciju.
Garantni rok teCe od dana preuzimanja instalacije.

Ukoliko izvoda¢ na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor moze ustupiti te radove drugom
izvodacu na troSak glavnog izvodaca uz potrebnu obavjest istoga.

TroSkovi primopredajne komisije kao i troSkovi probnog pogona, te probno ljudstvo za rukovanje instalacijom, snosi
investitor.
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Ukoliko investitor Zeli da se tijekom probnog pogona izvrSe stanovita mjerenja i ispitivanja duzan je investitoru izvodaé
staviti na raspolaganije potrebno ljudstvo i instrumente. Sve troSkove u vezi prethodnog snosi investitor.

Pri izvodenju i montazi izvoda¢ je duzan da se u potpunosti pridrzava tehnickog opisa, koji je sastavni dio tehniCke
dokumentacije.

Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno specifikaciji, sastavni su dio op¢ih tehnickih uvjeta.

U slucaju spora koji bi proiziao iz opéih i tehnickih uvjeta, a koji bi nastao unutar garantnog roka, sporazumno rieSenje
donosi se komisijski, a u toj komisiji obvezno treba da su zastupani predstavnik investitora i izvodaca.

4.3. FUNKCIONALNO ISPITIVANJE

Funkcionalno ispitivanje ima funkciju otkrivanja i otklanjanja eventualnih nedostataka na postrojenjima i instalacijama.
Funkcionalno ispitivanje dogovaraju lzvoda¢ radova i Investitor.

Ukoliko na izgradnji crpne stanice i montazi opreme sudjeluje viSe izvodaca, investitor je duzan imenovati izvodaca
odgovornog za medusobno uskladivanje radova. Takoder, investitor u tom slu¢aju imenuije i glavnog inzenjera gradilista.

Stoga za potpuno kompletiranje ugradnje opreme i funkcionalno ispitivanje investitoru odgovara imenovani izvodac.
Odgovorni izvodaé prije primopredaje u rad potpuno funkcionalnog postrojenja mora izvrsiti:

provjeru funkcionalnosti kako pojedinih dijelova postrojenja (ulazno sito/reSetka, crpke, automatika, armatura) tako i
sustava u cjelini

podeSavanije radnih parametara prema projektantskim naputcima glavnog projekta i isporucitelja opreme

pustanje u rad u nazo¢nosti predstavnika isporucitelja opreme ifili ovlastenog servisera

Za pustanje kanalizacijskih crpki i tlatnog sustava crpke — tlaéni cjevovod u rad potrebno je osigurati inicijalno punjenje
vodom crpnog bazena. Pri tome je nuzno ispitati slijedece :

e utvrditi da li su crpke montirane s pravim smjerom okretanja (vrtnje); ukoliko je smjer vrinje crpki ispravan, u
uljevnom oknu ¢e biti konstatirano teéenje vode

»  Kkontrolirati nivoe ukljuCivanja i iskljuCivanja crpki, te provesti korekciju na lokalnoj automatici ukoliko se pokaze
nuznim

»  kontrolirati rad ciklickog programatora kojim se omoguc¢ava naizmjeni¢no ukljucivanje crpki u rad

»  provjeriti brtvljenje (nepropusnost) instalacije

« funkcionalnost zastita od rada na suho te ukljucivanja crpki i alarma

Za vrijeme probnog rada potrbno je pratiti i snagu motora te jakost struje . nakon obavljenog probnog rada i ste€enih
iskustava, izvodac korisniku treba predati pisane pogonske upute za taj specifiéni tlacni sustav.

PRIMOPREDAJA POSTROJENJA | INSTALACIJA

Nakon uspjedno obavljenog probnog rada obavlja se postupak primopredaje postrojenja i instalacija na koristenje
investitoru. Nacin primopredaje definira investitor u skladu s vaze¢om tehnitkom regulativom (tehnicki pregled, uporabna
dozvola itd.). Ovo je sve potrebno definirati ve¢ prilikom ugovaranja posla s izvodacem pri ¢emu se preporuca s izvodacem
ugovoriti i izradu dokumentacije izvedenog stanja.
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5.1. PROCJENA INVESTICIJE

Strojarska oprema i radovi na crpnim stanicama

DIO GRADEVINE I.
1. Cs3 225.000,00
DIO GRADEVINE L.
1. Cs1 250.000,00
2. CSs2 225.000,00
SVEUKUPNO: 700.000,00 Kn+PDV
Sve cijene izrazene bez PDV-a!
NAPOMENE:

Cijene ukljuéuju kompletnu strojarsko - hidrotehniCku opremu, bez tijela stanice koja je predmet gradevinske
mape. 5
Cijene navedene u troskovniku sluze ISKLJUCIVO kao orijentacija za procjenu ukupne visine investicije.

Cijene pojedinih troSkovnickih stavki ovise o trenutnim trziSnim kretanjima, tehnologiji izvodenja i izboru
opreme te se ne mogu se uzimati kao usporedna vrijednost suprotstavljena ponudi izvodaca.
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POPIS NACRTA

6.1.  Crpna stanica CS1

6.1.1. Dispozicija opreme —tlocrt, M 1:25

6.1.2. Dispozicija opreme - presjeci, M 1:25

6.2. Crpna stanica CS2

6.2.1. Dispozicija opreme —tlocrt, M 1:25

6.2.2. Dispozicija opreme — presjeci, M 1:25

6.3. Crpna stanica CS3

6.3.1. Dispozicija opreme —tlocrt, M 1:25

6.3.2. Dispozicija opreme - presjeci, M 1:25
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1200
| ELEKTRO - POGONSKI UREDAJI
MJ E Rl LO 1 . 25 1.1. 2 potopliena crpka za otpadne vode GGG40 DN80 5.01/s,0.9 bar,2.4 kW
' 1.2. elektroupravijacki ormari¢ lim/plastika Elektro projekt
- 1.3. 2 plivajuéa mikrosklopka PVC Elektro projekt
A = A 14. 1 hidrostatska sonda INOX 0-10 m Elektro projekt
I I | I I | I I | I I L J &
T 11 | T T 1 | T T 1 | T T 1 ‘ / ‘ | TEHNOLOSKI CJEVOVODI
0 500 1000 1500 2000 [mm] / - 2.1. 2 sklop usponske tacne cijevi crpki AISI 304L 88.9x2.9
4 @ 22. 1 sklop horizontalnog ianog kolektora AISI 304L 88.9x29
23. 1 sklop ispusta tiatnog cjevovoda AISI304L 88.9x29
CIJEVNA ARMATURA | FAZONI
3.1. 2 protupovratni kuglast ventil za ofpadnu vodu GGG40 DN80
3.2.1. 1 zasun za otpadnu vodu GGG40 DN50
GP180 322. 4 zasun za ofpadnu vodu GGG40 DN80
TLOC RT é 1 3.3. 1 vatrogasna brza spojnica vel. B GGG40 @75 s navar. prirubnicom
V/ / 34 1 FFR komad GGG40 DN80/DN100
. ' m / L / - 35. 1 Prijelazna spojnica C.JPEHD GGG40 DN100/ d110
F . MJERNO - SIGURNOSNA OPREMA
|
]
u : 41. 1 sigurnosne ljestve AISI304 h=1700 mm
: S 4.2 1 sigurnosni poklopac AlSI304 1600x1200
i 43. 1 odzratno-dozracni ventil AISI304 DN50
1800 . } Uy
838 . 458 505 . OSTALA OPREMA
l 5.1. 1 podizna gruba reSetka AISI304 DN300
_____ \_\jF : # %/ﬁ / 5.2. 1 filter aktivnog ugliena - 2110 u cijev odzrake
\ — T 17 1Z ~
{— 5 - 5.3. 1 pomicni podest AISI304 -
\ / B NAPOMENE: e
\\ 53 \/@H‘ P! ﬂV/ 54. 1 mlazni ventl GGG40
~N
. 32217 - Navedene kote ovise o gradevinskoj izvedbi, proizvodacu i tipu ugradene opreme te ih je potrebno provjeravati i uskladivati tiiekom montaze.
A . gmfg 1 A -Sva armatura i cjevovodi nazivnog tiaka 10 bar (PN10).
z ! ' -Po moguénosti, sva zavarivanja dijelova instalacije iz nehrdajuceg Celika odraditi radionicki u zastitnoj atmosferi iznutra i izvana (argon).
. ] i — |- - Austenitni nehrdajuci Celici mogu se zavarivati svim elekiro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je zabranjeno.Postupak zavarivanja treba obavi
e ——— ' L i —g |Spm——p— brzo, sa $to manjim unosom topline. Kod debljih zavara ne zavarivati u jednom prolazu nego postupno popunjavati zavar uz medupauzu za hladenje.
- 54 evo | | = -Narocitu pozorost obratiti na provarivanje korijena zavara i ¢iS¢enje zavara nakon zavarivanja kombinacjom mehanickih i kemijskih metoda (Cetkama i
GRAVITACLJSKI ' LT pastama), nakon éega je tretirane povrine potrebno temelito isprati vodom pod visokim tiakom. REVIZUA |~ DATUM | IZMUENIO | PROVJERIO | ODOBRIO NAPOMENA
KOLEKTOR ~ > L -Nakon izvedenih zavarivanja INOX cjevovoda i svih ostalih radova, sva mjesta koja su bila pod utjecajem topline uslijed zavarivanja, iskrenja nastalih
PVC DN300 { 11 O O - uporabom brusilice itd. je potrebno pasivizirati specijalnim kemijskim preparatima za ovu namjenu.
// P“fg o -Rastavljive spojeve dijelova instalacija iz razlicitih materijala (npr. spojeve nehrdajuéeg Celika i nodulamnog lijeva) potrebno je izolirati odgovarajucim /\} o Vijenac Ivana Mestrovica 54, Osijek Oznaka projekta | | Datum izrade:
53 - brivama iz nevodljivih materijala te tuljcima za izolaciju vijaka i matica. hldroenerga 031/778-017 OIB 45797671337 776/21/HE 6/2021.god.
] L " o -Zabranjena je uporaba pocincanih vijaka i matica jer Zn izaziva koroziju nehrdajuceq Celika. Potrebno je koristiti vijske i matice od materijala sukladnog x—‘ d.o.0. Osijek ’
- | = materijalu cilevi HIVaGKT Komors Mienjes swajantve |
S -Horizontalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajucim betonskim blokovima ifii cijevnim drzacima na potrebnim INVESTITOR VO_dOO_PSkf‘bG d.o.0. Darda PROTEKTANT | Kreimir Peéar Kregimir Pecar

udaljenostima. Sv. I Krstitelja 101, 31326 Darda Valpovo dipling stroj dip. ing. stro}.

-Vertikalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovaraju¢im cijevnim drzaima na potrebnim udaljenostima. OIB 67820151229 IR Oviadteni infenjepftrojarstve D>
> SN TFF
= ; Mjeril

ZLAZNI TLAGN DP300 cRADEVINA | SUSTAV oovooNJECr;l:’\s]ELJTA ?\]IL&TEE RUBNI DLTELOVE | | porerant| Tvan NikolaZevi A Jerilo
AruAYAR o . S AVI . . . SURADNIK STr‘O Teh 1:25
WEVUVUL : k.o. Bilje i k.o. Kopaevo, Osjetko-baranjska Zupanija J-Ten.
PEHDd110 —— \
: CRPNA STANICA CS1 Broj nacrta
PROTEKT GLAVNI STROTARSKI PROTEKT NAGRT DISPOZICLIA OPREME - TLOCRT 611




NAPOMENE: POZ. | BR.KOM. OPIS MATERIJAL | DIMENZIJA | NAPOMENA

- Navedene kote ovise o gradevinskoj izvedbi, proizvodacu i tipu ugradene opreme te ih je potrebno

provjeravati i uskladivati tijekom montaZe. | ELEKTRO - POGONSKI UREDAJI
-Sva armatura i cjevovodi nazivnog tlaka 10 bar (PN10).
PRES JEK A-A PRES JEK B-B afr?] orr;?g#lc:n%styasl\llfvgz:]\;a(r;vrzgjr% dijelova instalacije iz nehrdajuceg Celika odraditi radioniCki u zastitnoj T 3 Solopljena orpka za olpadne vods 56620 DNgo 507509 bar 24 KW
- Austenitni nehrdajuci éelici mogu se zavarivat svim elektro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je 12 elekiroupravjacki ormaric im/plastia Elektro projekt
- M zabranjeno.Postupak zavarivanja treba obaviti brzo, sa $to manjim unosom topline. Kod debljih zavara ne 1.3 2 plivajuca mikrosklopka PVC Elektro projekt
(o 1800 zavarivati u jednom prolazu nego postupno popunjavati zavar uz medupauzu za hladenje. 14. ! hidrostatska sonda INOX 0-10m Elektro projekt
1200 600 100, ;| 400 800 400 100 -NaroGitu pozornost obratiti na provarivanje korijena zavara i ¢iscenje zavara nakon zavarivanja kombinacijom
mehanikih i kemijskih metoda (Getkama i pastama), nakon cega je tretirane povrsine potrebno temeljito isprati | TEHNOLOSKI CJEVOVODI
7 N\ (7 ) (7 N /7 NN vodom pod visokim tlakom.
-Nakon izvedenih zavarivanja INOX cjevovoda i svih ostalih radova, sva mjesta koja su bila pod utjecajem 2.1. 2 sklop usponske tiacne cijevi crpki AISI304L 889x29
topline uslijed zavarivanja, iskrenja nastalih uporabom brusilice itd. je potrebno pasivizirati specijalnim 22. 1 sklop horizontalnog acnog kolektora AlSI304L 88.9x29
kemijskim preparatima za ovu namjenu. 23. 1 sklop ispusta facnog cjevovoda AISI 3041 88.9x29
-Rastavijive spojeve dijelova instalacija iz razliéitih materijala (npr. spojeve nehrdajuceg Celika i nodularmog
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2 / \\ m i \\ / 4 \ \\ - l ! | mql ; \\ /N oristiti vijske i matice od materijala sukladnog materialu cijevi. : —
2 v I N . _H- i \ -Horizontalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajuéim betonskim blokovima il 1. 2 protupovrafni kuglasi venti za ofpadnu vodu GGG40 DN8o
// | I / / // / . cijevnim drzacima na potrebnim udaljenostima. 321. 1 zasun za otpadnu vodu GGG40 DNS50
A » T < - A < 2 -Vertikalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajuéim cijevnim drzagima na 322. 4 zasun za otpadnu vodu GGG40 DN80
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NAPOMENE:

- Navedene kote ovise o gradevinskoj izvedbi, proizvodacu i tipu ugradene opreme te ih je potrebno provjeravati i uskladivati tiiekom montaze.

-Sva armatura i cjevovodi nazivnog tlaka 10 bar (PN10).

-Po moguénosti, sva zavarivanja dijelova instalacije iz nehrdajuceg Celika odraditi radionicki u zastitnoj atmosferi iznutra i izvana (argon).

- Austenitni nehrdajuci Celici mogu se zavarivati svim elekiro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je zabranjeno.Postupak zavarivanja treba obavi
brzo, sa $to manjim unosom topline. Kod debljih zavara ne zavarivati u jednom prolazu nego postupno popunjavati zavar uz medupauzu za hiadenje.
-Narocitu pozorost obratiti na provarivanje korijena zavara i ¢iS¢enje zavara nakon zavarivanja kombinacjom mehanickih i kemijskih metoda (Cetkama i
pastama), nakon ¢ega je tretirane povrsine potrebno temeljito isprati vodom pod visokim tlakom.

-Nakon izvedenih zavarivanja INOX cjevovoda i svih ostalih radova, sva mjesta koja su bila pod utjecajem topline uslijed zavarivanja, iskrenja nastalih
uporabom brusilice itd. je potrebno pasivizirati specijalnim kemijskim preparatima za ovu namjenu.

-Rastavljive spojeve dijelova instalacija iz razliitih materijala (npr. spojeve nehrdajuceq Celika i nodularnog lijeva) potrebno je izolirati odgovarajucim
brtvama iz nevodljivih materijala te tuljcima za izolaciju vijaka i matica.

-Zabranjena je uporaba pocinéanih vijaka i matica jer Zn izaziva koroziju nehrdajuceg Celika. Potrebno je Koristiti vijske i matice od materijala sukladnog
materijalu cijevi.

-Horizontalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajucim betonskim blokovima ifili ciievnim drzacima na potrebnim
udaljenostima.

-Vertikalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajucim cijevnim drzacima na potrebnim udaljenostima.

POZ. | BR.KOM. OPIS MATERIJAL | DIMENZIJA NAPOMENA
ELEKTRO - POGONSKI UREDAJI
1.1. 2 potopliena crpka za otpadne vode GGG40 DN80 5.01/s, 0.6 bar,1.5 kW
1.2. elektroupravijacki ormari¢ lim/plastika Elektro projekt
1.3. 2 plivajuéa mikrosklopka PVC Elektro projekt
14. 1 hidrostatska sonda INOX 0-10m Elektro projekt
TEHNOLOSKI CJEVOVODI

21. 2 sklop usponske tiacne cijevi crpki AISI 304L 88.9x29

22. 1 sklop horizontalnog ianog kolektora AISI 304L 88.9x29

23. 1 sklop ispusta tiatnog cjevovoda AISI304L 88.9x29

CIJEVNA ARMATURA | FAZONI

3.1. 2 protupovratni kuglasti ventil za otpadnu vodu GGG40 DN80
3.2.1. 1 zasun za ofpadnu vodu GGG40 DN50
32.2. 4 zasun za otpadnu vodu GGG40 DN80

33. 1 vatrogasna brza spojnica vel. B GGG40 @75 S navar. prirubnicom
34. 1 FFR komad GGG40 DN80/DN100

35. 1 Prijelazna spojnica C./PEHD GGG40 DN100/d110

MJERNO - SIGURNOSNA OPREMA

41. 1 sigurnosne ljestve AISI304 h=2000 mm

42. 1 sigurnosni poklopac AISI304 1600x1200

43. 1 odzraéno-dozracni ventil AISI304 DN50

OSTALA OPREMA

5.1. 1 podizna gruba reSetka AISI304 DN300

5.2. 1 filter akivnog ugliena - 2110 u cijlev odzrake
53. 1 pomicni podest AISI304 -

54. 1 mlazni ventl GGG40
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NAPOMENE:

- Navedene kote ovise o gradevinskoj izvedbi, proizvodacu i tipu ugradene opreme te ih je potrebno
provjeravati i uskladivati tijekom montaZe.

-Sva armatura i cjevovodi nazivnog tlaka 10 bar (PN10).

-Po moguénosti, sva zavarivanja dijelova instalacije iz nehrdajuceg Celika odraditi radionicki u zastitnoj
atmosferi iznutra i izvana (argon).

- Austenitni nehrdajuéi Celici mogu se zavarivati svim elekiro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je
zabranjeno.Postupak zavarivanja treba obaviti brzo, sa $to manjim unosom topline. Kod debljih zavara ne
zavarivati u jednom prolazu nego postupno popunjavati zavar uz medupauzu za hladenje.

-Naroitu pozomost obratiti na provarivanje korijena zavara i ¢iS¢enje zavara nakon zavarivanja kombinacijom
mehanickih i kemijskih metoda (Cetkama i pastama), nakon Cega je tretirane povr3ine potrebno temeljito isprati
vodom pod visokim tlakom.

-Nakon izvedenih zavarivanja INOX cjevovoda i svih ostalih radova, sva mjesta koja su bila pod utjecajem
topline uslijed zavarivanja, iskrenja nastalih uporabom brusilice itd. je potrebno pasivizirati specijalnim
kemijskim preparatima za ovu namjenu.

-Rastavijive spojeve dijelova instalacija iz razli¢itih materijala (npr. spojeve nehrdajuéeg Celika i nodularnog
lijeva) potrebno je izolirati odgovarajucim brivama iz nevodijivih materijala te tuljcima za izolaciju vijaka i matica.
-Zabranjena je uporaba pocinanih vijaka i matica jer Zn izaziva koroziju nehrdajuceg Celika. Potrebno je
Koristiti vijske i matice od materijala sukladnog materijalu cijevi.

-Horizontalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajuéim betonskim blokovima il
cijevnim drzacima na potrebnim udaljenostima.

-Vertikalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajuéim cijevnim drzagima na
potrebnim udaljenostima.

MJERILO 1:25

POZ. | BR.KOM. OPIS MATERIJAL | DIMENZIJA NAPOMENA
ELEKTRO - POGONSKI UREDAJI
1.1. 2 potopljena crpka za otpadne vode GGG40 DN80 5.01/s, 0.6 bar,1.5 kW
1.2. elektroupravijacki ormari¢ lim/plastika Elektro projekt
1.3. 2 plivaju¢a mikrosklopka PVC Elektro projekt
14. 1 hidrostatska sonda INOX 0-10m Elektro projekt
TEHNOLOSKI CJEVOVODI
21. 2 sklop usponske tlacne cijevi crpki AISI 304L 88.9x2.9
22. 1 sklop horizontalnog iaénog kolektora AlISI 304L 88.9x2.9
23. 1 sklop ispusta ianog cjevovoda AISI 304L 88.9x2.9
CIJEVNA ARMATURA | FAZONI
3.1. 2 protupovratni kuglasti ventil za otpadnu vodu GGG40 DN80
3.2.1. 1 zasun za otpadnu vodu GGG40 DN50
32.2. 4 zasun za otpadnu vodu GGG40 DN80
33. 1 vatrogasna brza spojnica vel. B GGG40 @75 S navar. prirubnicom
34, 1 FFR komad GGG40 DN80/DN100
35. 1 Prijelazna spojnica C./PEHD GGG40 DN100/d110
MJERNO - SIGURNOSNA OPREMA
41. 1 sigurnosne liestve AISI304 h=2000 mm
42. 1 sigurnosni poklopac AISI304 1600x1200
43. 1 odzra¢no-dozracni ventl AlSI304 DN50
OSTALA OPREMA
5.1. 1 podizna gruba reSetka AISI304 DN300
5.2. 1 filter akiivnog ugljena - 2110 u cijlev odzrake
53. 1 pomicni podest AlSI304 -
54. 1 mlazni ventil GGG40
REVIZIJA DATUM [ZMIJENIO | PROVJERIO | ODOBRIO NAPOMENA
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NAPOMENE:

- Navedene kote ovise o gradevinskoj izvedbi, proizvodacu i tipu ugradene opreme te ih je potrebno provjeravati i uskladivati tiiekom montaze.

-Sva armatura i cjevovodi nazivnog tlaka 10 bar (PN10).

-Po moguénosti, sva zavarivanja dijelova instalacije iz nehrdajuceg Celika odraditi radionicki u zastitnoj atmosferi iznutra i izvana (argon).

- Austenitni nehrdajuci Celici mogu se zavarivati svim elekiro postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je zabranjeno.Postupak zavarivanja treba obavi
brzo, sa $to manjim unosom topline. Kod debljih zavara ne zavarivati u jednom prolazu nego postupno popunjavati zavar uz medupauzu za hiadenje.
-Narocitu pozorost obratiti na provarivanje korijena zavara i ¢iS¢enje zavara nakon zavarivanja kombinacjom mehanickih i kemijskih metoda (Cetkama i
pastama), nakon ¢ega je tretirane povrsine potrebno temeljito isprati vodom pod visokim tlakom.

-Nakon izvedenih zavarivanja INOX cjevovoda i svih ostalih radova, sva mjesta koja su bila pod utjecajem topline uslijed zavarivanja, iskrenja nastalih
uporabom brusilice itd. je potrebno pasivizirati specijalnim kemijskim preparatima za ovu namjenu.

-Rastavljive spojeve dijelova instalacija iz razliitih materijala (npr. spojeve nehrdajuceq Celika i nodularnog lijeva) potrebno je izolirati odgovarajucim
brtvama iz nevodljivih materijala te tuljcima za izolaciju vijaka i matica.

-Zabranjena je uporaba pocinéanih vijaka i matica jer Zn izaziva koroziju nehrdajuceg Celika. Potrebno je Koristiti vijske i matice od materijala sukladnog
materijalu cijevi.

-Horizontalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajucim betonskim blokovima ifili ciievnim drzacima na potrebnim
udaljenostima.

-Vertikalne dionice cjevovoda i opreme unutar AB okana se podupiru odgovarajucim cijevnim drzacima na potrebnim udaljenostima.

POZ. | BR.KOM. OPIS MATERIJAL | DIMENZIJA NAPOMENA
| ELEKTRO - POGONSKI UREDAJI
1.1. 2 potopliena crpka za otpadne vode GGG40 DN80 5.01/s, 0.6 bar,1.5 kW
1.2. elektroupravijacki ormari¢ lim/plastika Elektro projekt
1.3. 2 plivajuéa mikrosklopka PVC Elektro projekt
14. hidrostatska sonda INOX 0-10m Elektro projekt
| TEHNOLOSKI CJEVOVODI
21. 2 sklop usponske tiacne cijevi crpki AIS| 304L 88.9x29
22. 1 sklop horizontalnog ianog kolektora AISI304L 88.9x29
23. 1 sklop ispusta ianog cjevovoda AISI 304L 889x29
CIJEVNA ARMATURA | FAZONI
3.1. 2 protupovratni kuglasti ventil za otpadnu vodu GGG40 DN80
3.2.1. 1 zasun za ofpadnu vodu GGG40 DN50
322. 4 zasun za ofpadnu vodu GGG40 DN80
33. 1 vatrogasna brza spojnica vel. B GGG40 @75 S navar. prirubnicom
34. 1 FFR komad GGG40 DN80/DN100
35. 1 Prijelazna spojnica C./PEHD GGG40 DN100/d110
MJERNO - SIGURNOSNA OPREMA
41. 1 sigurnosne ljestve AISI304 h=2350 mm
4.2, 1 sigurnosni poklopac AISI304 1600x1200
43. 1 odzraéno-dozracni ventil AISI304 DN50
| OSTALA OPREMA
5.1. 1 podizna gruba reSetka AISI304 DN300
5.2. 1 filter akivnog ugljena - 2110 u cijev odzrake
53. 1 pomicni podest AISI304
54. 1 mlazni ventl GGG40
REVIZIJA DATUM [ZMIJENIO | PROVJERIO | ODOBRIO NAPOMENA
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PRESJEK AA PRESJEK B-B NAPOMENE: POZ. | BRKOM. OPIS MATERIJAL | DIMENZIA | NAPOMENA
- - Navedene kote ovise o gradevinskoj izvedbi, proizvodacu i tipu ugradene opreme te ih je potrebno
1800 provjeravati i uskladivati tiiekom montaze. ELEKTRO - POGONSKI UREDAJI
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zavarivati U jednom prolazu nego postupno popunjavati zavar uz medupauzu za hladenje. - idrostatska sonda -vm Ko proje
-Naroditu pozomost obratiti na provarivanje korijena zavara i ¢iS¢enje zavara nakon zavarivanja kombinacijom i}
C mehanickih i kemijskih metoda (etkama i pastama), nakon Gega je tretirane povrdine potrebno temeljito isprati | TEHNOLOSKI CJEVOVODI
é{ff % | B493mNM X | | s : vodom pod visokim takom.
geodetska-kota-terena X i >( % o -Nakon izvedenih zavarivanja INOX cjevovoda i svih ostalih radova, sva mjesta koja su bila pod utjecajem 21. 2 sklop usponske tiane cijevi crpki AISI304L 88.9x2.9
m \\\ /\‘ / \\ - T B ¥ \\\ /N toplige yslijed zavalrivanja, iskrenjalnastalih uporabom brusilice itd. je potrebno pasivizirati specijalnim 22. 1 sklop horizontalnog tacnog kolektora AISI304L 88.9x2.9
o / kemijskim preparatima za ovu namjenu. 23. 1 sklop ispusta flacnog cjevovoda AISI304L 88.9x29
// / // -Rastavijive spojeve dijelova instalacija iz razliéitih materijala (npr. spojeve nehrdajuceg Celika i nodularmog
N § I N I_uzeva) pgtrebpo je izolirati oQg?vgrr]anp|rkn prtvama iz n;quljmh rEaterulala teh tuqurpa 2 ||gflagju vijaka .' matica. | CIJEVNA ARMATURA | FAZONI
/ / 41 / abranjena je uporaba pocinéanih vijaka i matica jer Zn izaziva koroziju nehrdajuceg Celika. Potrebno je
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